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"DRZWI ZAWSZE OTWARTE" to projekt, w ramach ktérego przez caty rok zapraszamy uczniow i
nauczycieli na naszg uczelnie. Chcemy by¢ w statym kontakcie z mtodziezg i pedagogami, proponujgc
bogaty i r6znorodny program promujacy nauke oraz studia na kierunkach Scistych.

Ponizej prezentujemy aktualne tematy wyktadéw, pokazéw oraz warsztatow, jakie przez caty rok
prowadzimy na poszczegdlnych Wydziatach.

W celu ustalenia terminéw, formy i tematu zaje¢ prosimy o kontakt z Dziatem Promocji (tel. 42
631-20-10) lub z osobami odpowiedzialnymi za kontakt ze szkotami na poszczegdlnych wydziatach.

Wydziat Mechaniczny

Wydziat Mechaniczny Politechniki tédzkiej zaprasza na spotkania z mechatronikg, budowg maszyn,
drukarkami 3D i innymi obszarami nauk mechanicznych. Bedzie wiele okazji do samodzielnego
sprawdzenia, jak dziatajg maszyny i co potrafig wytworzy¢!

1. Badanie mikrostruktury krystalograficznej metali

Podczas warsztatéw bedzie mozna zapoznac sie z technikg wykonywania zgtadéw metalograficznych
oraz budowg i obstugg mikroskopéw do obserwacji struktury materiatdéw. Uczestnicy wtasnorecznie
wykonajg prébki do obserwacji mikrostruktury stopu poprzez operacje szlifowania, polerowania oraz
trawienia. Po wykonaniu probek zapoznaja sie z budowg mikrostruktury materiatu dzieki obserwacjom
mikroskopowym.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

2. Obréobka skrawaniem

W ramach tego warsztatu uczestnicy zapoznajg sie z budowg réznych przyrzgdéw obrdbkowych.
Przeprowadzg operacje wykonywania otworéw w réznych wariantach oprzyrzagdowania i zastosowanych
narzedzi. Te wszystkie zadania postuzg do wyliczenia granicznej liczby sztuk, przy ktérej optaca sie
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zastosowanie konkretnego uchwytu obrébkowego.
Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

3. Technologia wtrysku tworzyw sztucznych

Podczas warsztatéw zostang przyblizone technologie wykonywania wyprasek z tworzyw sztucznych
metodg wtryskiwania oraz budowa wtryskarki. Uczestnicy warsztatow po wstepnym zapoznaniu sie z
technologig oraz budowg urzgdzenia wiasnorecznie wykonajg wypraski z tworzywa sztucznego,
dobierajgc odpowiednie parametry procesu. Nastepnie poréwnajg ze sobg powstate wypraski i okreslg
optymalne parametry wtrysku.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

4. Odlewanie w technologii petnej formy

Podczas warsztatéw uczestnicy zapoznajg sie z precyzyjng technologig wykonywania odlewdw
metalowych z modeli styropianowych oraz samym procesem wytwarzania styropianu. Uczniowie
wiasnorecznie przygotujg model styropianowy potrzebny do wykonania odlewu (klejenie modelu,
naktadanie pokrycia ceramicznego) oraz wykonajg odlew metalowy w piaskowej formie niedzielone;j.
Nastepnie ocenig jakos¢ odlewu i poréwnajg odlewy wykonane tg metodg oraz metodg tradycyjng w
formie piaskowej z modelem drewnianym.

Warsztaty dla klas VIl i VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

5. Spawanie w atmosferach ochronnych

Spawalnictwo jest dziatem technologii mechanicznej obejmujgcej tgczenie metali przez spawanie i
zgrzewanie oraz procesy pokrewne. Na warsztatach uczniowie bedg mogli blizej pozna¢ sie z technologia
spawania w ostonach gazowych stosowanych gtéwnie do aluminium, miedzi, stali niskoweglowych i
wysokostopowych.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

6. Obrabiarki CNC



W ramach tego ¢wiczenia bedzie mozna zapoznac sie z mozliwosciami technologicznymi frezarki
sterowanej numerycznie FYS16N, a takze z metodami programowania tej obrabiarki. W dalszej czesci za
pomocg oprogramowania EdgeCAM zostanie zaprogramowana obrébka na te obrabiarke i fizyczne
wykonanie przedmiotu.

Warsztaty dla klas VIl i VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

7. Formowanie reczne i zalewanie

Celem warsztatow jest zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z wytwarzaniem odlewdw
metalowych metoda tradycyjng w formach piaskowych, takimi jak: ptaszczyzna podziatu, uktad wlewowy,
model, rdzen. Uczestnicy warsztatow wtasnorecznie wykonajg piaskowg forme odlewniczg,
wykorzystujgc typowe narzedzia do ksztattowania formy. Wykonana forma zostanie zalana ciektym
stopem metali. Po wybiciu odlewu z formy uczniowie ocenig jego jako$¢, nazywajgc powstate wady, a na
tej podstawie okreslg jakos¢ samej formy.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

8. Projektowanie przestrzenne

To prezentacja najnowszego oprogramowania do projektowania komputerowego. Uczestnicy zaje¢ bedg
nie tylko projektowac elementy maszyn czy urzgdzen codziennego uzytku, ale takze dobiera¢ materiaty
czy projektowac technologie obrébek cieplnych lub cieplno-chemicznych.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 120-180 min.

9. Aplikacje robotéw przemystowych

Pokazy robotéw przemystowych stuzgcych studentom do praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy.
Podczas pokazu mozliwe bedzie sprébowac swoich sit w sterowaniu niektérymi robotami. Sg to jedne z
najnowoczesniejszych urzadzen aktualnie stosowanych w Swiatowym przemysle. Uczestnicy bedg mogli
zobaczy¢ jakie zadania sg w stanie wykonywac roboty w warunkach pracy przemystowej i w jak duzym
stopniu wyreczajg ludzi.

Warsztaty dla klas VIl i VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.



10. Drukowanie 3D - fikcja czy rzeczywistos¢?

Warsztaty pokazujgce mozliwosci i zastosowanie drukarek 3D w warunkach technicznych. Kazdy z
uczestnikdw ma mozliwo$¢ samodzielnego wydrukowania dowolnie wybranego przez siebie wzoru.

Warsztaty dla klas VIl i VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

Kontakt:
Radostaw Rosik

tel. 506-147-074
e-mail: radostaw.rosik@p.lodz.pl

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki to najwieksza jednostka na naszej
uczelni. Ma w swojej ofercie warsztaty i pokazy, realizowane w specjalistycznych salach i laboratoriach.
Sposrod wskazanych nizej pozycji Wydziat przeprowadzi w kazdym semestrze po dwa zajecia. W
przypadku wyczerpania limitu zachecamy do skorzystania z oferty innych Wydziatéw Pt.

1. Nadprzewodnictwo

Wyktad ma na celu zapoznanie uczniéw z podstawowymi wtasciwosciami nadprzewodnikow jako
materiatdw o zerowym oporze i specyficznych wiasciwosciach magnetycznych. Zostanie takze
przeprowadzony pokaz lewitacji nadprzewodnika.

Wyktad dla wszystkich klas szkét sSrednich.

Czas trwania: 60-90 min.

2. Zastosowanie sprzezenia zwrotnego w automatyce na przyktadzie sterowania robotem
mobilnym w Srodowisku z przeszkodami

Wyktad przyblizy uczniom temat stosowania sprzezenia zwrotnego. Zaprezentowany zostanie robot,
poruszajacy sie bez sprzezenia zwrotnego (robot dziata w oparciu o z géry zatozony program) oraz jego
reakcje na przeszkody. Przedstawione zostanie dziatanie sprzezenia zwrotnego w pokonywaniu
przeszkdd przez robota. Na zakonczenie uczniowie poznajg inne przyktady koniecznosci i celowosci
stosowania sprzezenia zwrotnego w automatyce.

Wyktad dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.


mailto:aw.rosik@p.lodz.pl

3. Pomiary fotometryczne oprawy oswietleniowej. Pomiar rozsytu swiatta (goniometr
komputerowy)

Wyktad porusza temat pomiaru strumienia Swietlnego i sprawnosci (lumenomierz). Uczniowie zobaczg
badanie rozktadu widmowego promieniowania zrodta Swiatta i parametréw kolorymetrycznych
(spektrofotometr, kolorymetry).

Wyktad dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

4. Przyktady robotéw i ich zastosowanie

Warsztaty, podczas ktorych uczniowie poznajg wybrane roboty: MAOR, robot zwiadowczy manipulator,
roboty Sumo, LineFollowery, Drony, Robozwierzaki.

Warsztaty dla klas VIl i VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkoét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min

5. Nanotechnologie i nanomateriaty

Wyktad przybliza zagadnienia zwigzane ze wspotczesng technologia. Opisuje sposoby otrzymywania
nanomateriatow weglowych i sposoby ich obserwacji. Podaje przyktady istniejgcych zastosowan i
zastosowan w przysztosci, zwtaszcza w diagnostyce i terapii medyczne;j.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 90 min

6. Inteligentne budynki, domy i systemy sterowania

Na wyktadzie zostang poruszone nastepujgce zagadnienia: 1) Idea smartcity - inteligentne miasta, ktore
potrafig uszczesliwiac swoich mieszkancéw. 2) Programowanie systemow wbudowanych, czyli jak dziata
domowy sprzet elektroniczny. 3) Idea Przemyst 4.0 - inteligentne fabryki, robotyzacja i cyfryzacja.

4) Podstawy programowania sterownikéw PLC, czyli informatyka w elektronice przemystowe;j.

5) Komunikacja i bezpieczehstwo w systemach sterowania. 6) Systemy SCADA, ERP i MES, czyli
monitorowanie pracy catej fabryki z jednego komputera, nadzér nad produkcjg i planowanie zasobdw.
7) Systemy HVAC w zastosowaniach budynkowych i obiektach przemystowych. Technika napedowa. 6)
Systemy IoT jako sieci wzajemnych relacji urzagdzen codziennego uzytku. 7) Automatyzacja Internetu na
bazie rozwigzan IFTTT w zastosowaniu do sterowania gtosem.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.



Czas trwania: 60-90 min

7. Inteligentne budynki w praktyce

Programowanie funkcjonalnosci i sekwencji sterowania na platformach dydaktycznych przeznaczonych
do realizacji zadan programistycznych systemow budynkowych réznych producentéw. Elementy
Smartcity, SmartMetering, IFTTT, 10T, SCADA i Przemystu 4.0,

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60 min

8. Internet rzeczy i sieci 5G dla podniesienia komfortu zycia

Zajecia (wyktady, dyskusja, przyktady wykorzystania narzedzi wspomagajgcych projektowanie i urzagdzen
pomiarowych) dotyczgce technologii oraz metod projektowania sieci bezprzewodowych, w tym sieci 5G
oraz rozwigzan dla Internetu Rzeczy (loT).

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min

9. Anteny wokét nas

Zajecia poswiecone tematyce konstrukcji anten, bez ktérych nie mogtby funkcjonowac zaden system
tgcznosci radiowej, ani nasze smartfony. Wyktad przedstawia czym sg anteny i dlaczego jest tak wiele ich
typow stosowanych w dzisiejszych systemach radiokomunikacyjnych.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min

10. Storice - darmowa i czysta energia dla naszych potrzeb

Praktyczne warsztaty z krotkim wprowadzeniem teoretycznym dotyczgce generacji energii elektrycznej
w ogniwach stonecznych oraz ciepta w kolektorach termicznych a takze metod ich wykorzystania w
nowoczesnych systemach OZE zawierajgcych ogniwa paliwowe, silniki cieplne i uktady magazynujace i
przetwarzajgce energie. W ramach zaje¢ uczniowie bedg mogli skonstruowac wtasng, eksperymentalng
instalacje, ktérg uruchomia i zaobserwujg w dziataniu.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min



11. Czy elektronika musi by¢ sztywna?

Wyktad z zakresu budowy, dziatania i parametrow elastycznych elementow elektronicznych. Elastyczne
uktady czujnikdw, wyswietlaczy, ogniw stonecznych, generacji energii oraz elektroniczne uktady
drukowane na elastycznych podtozach, rowniez w aplikacjach tekstronicznych. Wyktad zostanie
opatrzony prezentacjg technologii wykonania i przyktadami zastosowan dziatajgcych uktaddw elektroniki
elastycznej.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60 min

12. Niech o$wietli Cie Swiattowdéd - chcemy by¢ online

Wyktad z elementami pokazu poswiecony ewolucji potgczenh optycznych i ich miniaturyzacji. Uczniowie
dowiedzg sie w jaki sposob swiattowody umozliwiajg realizacje potrzeb zwigzang z ,szybciej i wiecej -
czyli non stop online”.

Pokaz dla wszystkich klas szkét Srednich

Czas trwania: 60 min

13. Uktad scalony - co to tak naprawde jest? Podréz w gtab smartfona

Wyktad przybliza temat uktadéw scalonych. W trakcie wyktadu stuchacz dowie sie jak wyglada smartfon
od $rodka, jakie uktady scalone sie w nim znajdujg i jakg petnig role, z czego sktadajg sie uktady scalone,
jak i gdzie sie je wytwarza, jak sie je projektuje.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania 45-60 min.

Kontakt:
mgr Katarzyna Matuszewska-Skalczynska
e-mail: katarzyna.matuszewska-skalczynska@p.lodz.pl

tel. 42 631 2509

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny wprowadzi uczniéw w Swiat ciekawych pierwiastkéw, barwnikéw i substancji. Pod
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lupg mtodych chemikdw znajdg sie takze kosmetyki. Propozycje zostaty przygotowane w oparciu o
aktualng podstawe programowg przedmiotu chemia, realizowanego w szkole podstawowej i Sredniej.

1. Polimerowe samochody przysztosci

Uczniowie zapoznajg sie ze Swiatem materiatow polimerowych. Polimery zostang przedstawione jako
materiaty przysztosci, bez ktorych rozwdj techniki jest niemozliwy. W ramach wyktadu zostang takze
przedstawione tworzywa polimerowe w motoryzacji w aspekcie produkcji samochodu ekologicznego.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

2. Bioaktywne substancje pochodzenia roslinnego i ich wptyw na nasze zdrowie

To wyktad, podczas ktérego uczniowie zapoznajg sie z wtasciwosciami naturalnych substanc;ji
pochodzenia ros$linnego. Przedstawione zostang zagadnienia dziatania przeciwutleniajgcego oraz
prozdrowotnego polifenoli. Wyktad prezentuje rowniez informacje na temat ekstraktéw roslinnych i ich
bogactwa w substancje bioaktywne.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szko6t Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

3. Lasery w nauce, medycynie i zyciu codziennym

Uczniowie poznajg budowe i zastosowania laseréw w badaniach naukowych, medycynie i zyciu
codziennym (od sklepowego czytnika cen do drukarek laserowych). Wyktad zapoznaje réwniez z
zasadami bezpiecznej pracy z laserami, ze szczeg6lnym uwzglednieniem narzadu wzroku.

Wyktad dla uczniow kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

4. Chemia w komputerze, komputery w chemii

To wyktad podczas ktoérego uczniowie dowiedzg sie jak wykorzystuje sie wspotczesne komputery do
rozwigzywania prawdziwych probleméw chemicznych. Zobaczg symulacje komputerowe proceséw
zachodzacych w zywych organizmach czy prostych reakcjach w probéwce. Poznajg cate mnéstwo
sposobdéw wyswietlania pieknych struktur chemicznych i dowiedzg sie, ze techniki animacji stuzg nie
tylko zapalonym graczom.

Wyktad dla uczniow kl. VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.



Czas trwania: 45-60 min.

5. Czy nalezy bac sie promieniowania jagdrowego? Promieniotwérczos¢ w naszym otoczeniu

Promieniowanie jonizujgce otacza nas ze wszystkich stron. Jest statym elementem Srodowiska
naturalnego. W wiekszosci przypadkdw, informacje o obecnosci promieniowania budzg niepokdj, strach
i niezdrowe emocje, czesto nie poparte rzetelng wiedzg na temat jego charakteru i mozliwych skutkéw
jego dziatania. W ramach wyktadu oméwiona zostanie promieniotwo6rczos$¢ w naszym otoczeniu, typowe
dawki, srodki ochrony i sposoby redukcji narazenia.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

6. Elektrownia jagdrowa w Polsce. Czy naprawde potrzebujemy energetyki jadrowej?

W Polsce od lat méwi sie o potrzebie budowy elektrowni jgdrowej i koniecznosci dywersyfikacji zrodet
energii. Aktualnie, ok. 85% produkowanej energii elektryczne pochodzi ze spalania wegla. Czy
elektrownia jgdrowa rozwigze polskie problemy energetyczne i przyczyni sie do poprawy stanu
Srodowiska i jako$ci powietrza? W ramach wyktadu zostang przedstawione kluczowe zagadnienia
zwigzane z wprowadzeniem energetyki jgdrowej.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkoét srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

7. Odpady promieniotwdércze i ich utylizacja

Odpady promieniotwércze powstajg nie tylko w sektorze energetyki jgdrowej, ale réwniez w medycynie,
badaniach naukowych, przemysle wydobywczym i innych obszarach dziatalnosci technicznej cztowieka.
Jakie jest ryzyko zwigzane z powstawaniem odpadéw promieniotworczych? Czy mozna sie skutecznie
zabezpieczy¢ przed generowanym przez nie promieniowaniem? Czy korzysci wynikajgce ze stosowania
procedur, w ktérych powstajg odpady promieniotwdrcze kompensujg problemy zwigzane z ich
zabezpieczaniem i utylizacjg? Odpowiedzi na te pytania zostang przedstawione w trakcie wyktadu.

Wyktad dla uczniow kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

8. Radon - niewidzialny wrég. Wtasciwosci, zagrozenia, oznaczanie.

O radonie wiekszos¢ spoteczenstwa wie tylko tyle, ze jest to gaz szlachetny. Tymczasem radon (w
szczegblnosci jego izotop Rn-222) jest podstawowym czynnikiem narazenia cztowieka na



promieniowanie jonizujgce. Okoto 50% catkowitej dawki, na ktora jesteSmy narazeni, pochodzi wtasnie
od radonu. Réwnoczesnie radon wystepuje bardzo powszechnie - jest obecny w powietrzu, w kazdym
budynku, do ktérego dostaje sie z podtoza (60%) i jest uwalniany z materiatéw budowlanych (20%). Czy
mozna sie skutecznie chronic¢ przed radonem? W jaki sposdb wykryc¢ jego obecnos$c¢ i zmierzyc stezenie?
Czy naprawde nalezy kontrolowac jego ilos¢ i w jaki sposéb to robic? W trakcie wyktadu zostang
udzielone odpowiedzi na te pytania.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

9. Barwniki, ktére Swieca. Jaki mamy z nich pozytek?

Wyktad jest opowiescig o tym dlaczego niektdre substancje sg kolorowe, dlaczego neony Swiecg i skad
sie bierze luminescencja barwnikdéw oraz jaki mozemy miec z nich pozytek.

Wyktad dla ucznidw szkot srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

10. Biomaterialy - terazniejszos¢ i przysztosé

Wyktad podczas ktérego uczniowie zapoznajg sie z definicjg biomateriatow, ich réznymi klasami oraz
materiatami z ktérych moga by¢ otrzymywane. Przedstawione zostang przyktadowe zastosowania
zaréwno te z przesztosci, obecne, jak i najnowsze, czesto futurystyczne, plany ich produkgji.

Wyktad dla uczniow kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 min.

11. Co wspdlnego maja hydrozele z promieniowaniem?

To wyktad, podczas ktérego uczniowie poznajg terminy zwigzane z promieniowaniem, tym
wystepujgcym naturalnie na Ziemi oraz wytwarzanym sztucznie w celu wykorzystania w przemysle i
medycynie. WSrdd przyktaddw zastosowania promieniowania jonizujgcego jest réwniez produkcja
hydrozeli, materiatow ztozonych z usieciowanych polimeréw hydrofilowych i wody - wykorzystuje sie je
jako opatrunki na rany.

Wyktad dla uczniéw kl. llI-1IV szkoty Srednie;.

Czas trwania: 30-45 min.

12. Jak pozby¢ sie drobnoustrojéw z wyrobéw medycznych, czyli dlaczego sterylizacja jest tak
wazna?



To wyktad, podczas ktérego uczniowie poznajg podstawowe zasady, jakimi kierujg sie projektanci oraz
wytworcy wyrobow medycznych, czyli produktédw stosowanych w medycynie. Zapewnienie czystosci
takich materiatow, réwniez pod wzgledem usuniecia zanieczyszczenia drobnoustrojami, czyli sterylizacji,
jest istotnym etapem produkcji Srodkow, z ktérymi stykajg sie pacjenci, podczas operacji oraz opatrujac
drobne zranienie.

Wyktad dla uczniéw kl. llI-1V szkoty Srednie;.

Czas trwania: 30-45 min.

13. Kosmetyki pod lupg chemika

To warsztaty, podczas ktérych uczniowie zapoznajg sie z rodzajami mieszanin, a pod lupe wezmg
emulsje - zapoznajg sie z rodzajami emulsji na przyktadzie kremu, sktadnikami kremow, trwatoscig
emulsji. Wykonajg krem, ktory bedg mieli mozliwos¢ zabra¢ do domu oraz przeprowadzg jego analize
sensoryczng i hedonistyczna.

Warsztaty dla ucznidéw kl. VII-VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

14. Tajniki najstarszego srodka myjacego - MYDLO

To warsztaty, podczas ktérych uczniowie dowiedzg sie co to jest mydto i z jakich surowcéw powstaje.
Poznajg metody otrzymywania mydet, podziat oraz zastosowanie w réznych gateziach przemystu.
Wykonajg swoje mydto, ktére bedg mieli mozliwos$¢ zabraé. Przeanalizujg mydta handlowe i sprawdzg,
ile mydta jest w mydle.

Warsztaty dla ucznioéw kl. VII-VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

15. Niezwykle sprytne polimery - otrzymywanie i ich charakterystyka

Celem warsztatéw jest rozwijanie w uczniach pasji do nauk Scistych. Na zajeciach porozmawiamy o tym,
czym sg polimery, jakie sg ich wtasciwosci i gdzie je mozemy spotkac. Zdobytg wiedze uczniowie
wykorzystajg w praktyce, tworzgc skaczace piteczki, zakrecone sprezyny, piasek kinetyczny lub sprytng
~plasteline”. Kazdy tutaj poczuje sie jak prawdziwy wynalazca!

Warsztaty dla uczniow kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

16. Otrzymywanie kolorowych pianek polimerowych



Na warsztatach przedstawimy ciekawy i niezwykty Swiat polimeroéw, do ktérych zaliczane sie réwniez
pianki. Opowiemy, co to sg polimery, jak powstajg i dlaczego sg takie wazne. Ich wyjatkowe wtasciwosci
wykorzystamy do przeprowadzenia ciekawego doswiadczenia. Kazdy uczestnik wytworzy wtasng pianke
polimerowg, nadajac jej dowolny kolor i ksztatt oraz badajgc jej wtasciwosci. Kazdy tutaj poczuje sie jak
prawdziwy chemik!

Warsztaty dla uczniow kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét sSrednich.

Czas trwania: 60-90 min.

17. I1zotopy promieniotwoércze i promieniowanie jadrowe

Warsztaty, podczas ktorych uczniowie poznajg kilka wybranych metod detekcji promieniowania
jadrowego oraz doswiadczalnie bedg mogli zmierzy¢ stezenie kilku wybranych izotopéw
promieniotworczych w substancjach obecnych w zyciu codziennym (zywnos¢, woda pitna, nawéz
mineralny). Rbwnoczes$nie, uczniowie bedg mieli mozliwos¢ eksperymentalnego zbadania zjawiska
pochtaniania promieniowania i zastosowania tego zjawiska w pomiarach grubosci materiatow.

Warsztaty dla uczniéw szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

18. Badania dyfuzji barwnikéw w zelach agarowych i zelatynowych

To warsztaty, podczas ktérych uczniowie poznajg metody wytwarzania zeli agarowych i zelatynowych.

Zaobserwujg roznice miedzy zelem fizycznym i chemicznym. Zbadajg proces dyfuzji kilku barwnikéw w
wytworzonych zelach. Ocenig m.in. wptyw wielkosci czasteczek barwnika, gestosci sieci polimerowej w
zelach na szybkos$¢ dyfuzji.

Warsztaty dla ucznioéw kl. VII-VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60 -90 min.

19. Efekt krioskopowy i ebulioskopowy. Wyznaczanie masy molowej metoda krioskopowa.

Obecnos¢ w rozpuszczalniku innych sktadnikéw silnie wptywa na ich temperature wrzenia i temperature
topnienia. Zjawisko krioskopowe wykorzystuje sie m.in. w czasie zimy, aby stopi¢ zalegajacy na ulicach i
chodnikach $nieg. Uczniowie wykonajg doswiadczenie, ktére pozwoli im ocenic jak stezenie réznych soli
wptywa na temperature topnienia wody oraz na podstawie przeprowadzonych pomiaréw sprobujg
oszacowac mase czasteczkowg dodanych substangji.

Warsztaty dla uczniow kl. VII-VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich.

Czas trwania: 60 min.



20. Otrzymywanie nanoczastek srebra metoda chemiczna.

W ramach zaje¢ uczniowie bedg mogli otrzymac nanoczgstki srebra o réznych rozmiarach metoda
chemiczng oparta o kontrolowang redukcje azotanu srebra. Czgsteczki scharakteryzowane zostang
metodami spektroskopowymi pod katem ich wtasciwosci optycznych.

Warsztaty dla uczniow kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60 min.

21. Otrzymywanie cieczy ferromagnetycznej.

To warsztaty, podczas ktorych uczniowie przeprowadzg synteze nanoczgstek magnetycznych oraz
poznajg wptyw pola magnetycznego na ich zachowanie.

Warsztaty dla uczniow kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60 min.

22. Wytwarzanie organicznych diod elektroluminescencyjnych jako energooszczednych zrédet
Swiatta.

To warsztaty, podczas ktérych uczniowie poznajg tajniki technologii organicznych diod
elektroluminescencyjnych (OLED) i zapoznajg sie z procesami, ktorych efektem jest emisja Swiatta.

Warsztaty dla uczniow kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60 min.

Kontakt:

dr inz. Magdalena Nowosielska

tel.: 42 631-31-25

e-mail: magdalena.nowosielska@p.lodz.pl

Wydziat Technologii Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow

Wydziat Technologii Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow proponuje kilka spotkan, dzieki ktorym
bedzie mozna poznac specyfike tamtejszego studiowania. Rozwiejemy wszelkie mity o wiéknie i
pokazemy, jak bardzo jesteSmy nowoczesni i potrzebni w przemysle!

1. Kosmiczne tekstylia


mailto:magdalena.nowosielska@p.lodz.pl

Na wyktadzie zostang przedstawione wybrane kierunki rozwoju wiékiennictwa i tendencje do
nowatorskiego zastosowania tekstyliow w XXI wieku.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

2. Czego oprocz jedzenia i powietrza potrzebujesz do zycia?

Na spotkaniu zostang zaprezentowane tekstylia codziennego uzycia, o ktoérych uzytkownicy nawet nie
wiedzg, ze je stosujg. Uczestnicy poznajg tekstylia wykorzystywane w sporcie, medycynie, samochodach,
samolotach oraz innych dziedzinach przemystu.

Wyktad dla uczniéw klas VII-VII szk6t podstawowych i wszystkich klas szk6t Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

3. Niezwykte wiékna

Spotkanie poswiecone jest niezwyktym wiasciwosciom wtdkien majgcych zastosowanie w wielu
dziedzinach zycia. Uczniowie majg mozliwos¢ wykonac¢ prébki wyrobdw z niezwyktymi wtoknami i
obejrze¢ réznorodne prébki widkien.

Wyktad dla uczniéw klas VII-VII szk6t podstawowych i wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

4. Tekstylia przyjazne cztowiekowi

Podczas wyktadu przedstawione zostang innowacyjne surowce, materiaty i wyroby wtékiennicze o
cechach zapewniajgcych komfort fizjologiczny i bezpieczenstwo uzytkowania z uwzglednieniem
poszanowania srodowiska naturalnego.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 20 min.

5. Odziez inteligentna

Wyktad obejmuje zagadnienia dotyczgce najnowszych rozwigzah w zakresie odziezy, w tym odziezy
wielofunkcyjnej oraz tzw. smart. Przedstawione zostang przyktady innowacyjnych ubran o unikatowych
wiasciwosciach i funkcjach, m.in. z zastosowaniem rozwigzan tekstronicznych.

Wyktad dla uczniéw klas VII-VII szk6t podstawowych i wszystkich klas szkét Srednich.



Czas trwania: 30-45 min.

6. EKO Plastik

Rozwdj przetwdrstwa tworzyw sztucznych powoduje nie tylko otrzymywanie lekkich nowoczesnych
konstrukgji, ale tez wzrost odpaddw. Istniejg jednak tworzywa, ktore sg przyjazne Srodowisku
naturalnemu. Wyktad przyblizy tematyke zwigzang z pozyskiwaniem i przetwdérstwem biopolimerow, a
takze ich ekologiczng utylizacja.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

7. Pi razy OKO

Pomiary towarzyszg cztowiekowi od lat, jednak czy zawsze potrafimy je wykona¢. Wyktad przyblizy tajniki
wspotczesnych pomiaréw w nauce oraz tych wykonywanych na co dzieh "na oko".

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

8. Historia mikroskopii historig wielkich odkry¢

Wyktad przyblizy rozwdj mikroskopii poczgwszy od mikroskopii optycznej, a skoriczywszy na mikroskopii
sit atomowych. Przedstawione zostang przyktady znaczacej roli mikroskopii w najwiekszych odkryciach
ostatnich lat, np. w odkryciu grafenu.

Wyktad dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

9. Tekstylia inteligentne w ochronie zdrowia

Wyktad przedstawia zastosowanie materiatow tekstylnych ze zintegrowang i zminiaturyzowang
elektronikg oraz specjalistycznymi systemami elektronicznymi w nich umieszczonymi. Wyktad dla
wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 min.

10. Mikrokapsutki polimerowe w kontrolowanym wydzielaniu naturalnych substancji leczniczych

Wyktad przedstawia mozliwosci zastosowania polimerowych mikrokapsutek zawierajgcych naturalne



substancje pielegnacyjne i wspomagajace leczenie do modyfikacji wyrobow tekstylnych. Wyktad dla
wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-40 min.

11. Nowoczesne oprogramowanie inzynierskie i jego wykorzystanie w wirtualnym laboratorium
mechaniki

Wyktad stanowi przeglad dostepnego dla studentéw i uczniéw w petni funkcjonalnego oprogramowania
inzynierskiego wykorzystywanego w najlepszych firmach i biurach konstrukcyjnych. Zaprezentowane
zostang przyktadowe symulacje numeryczne i obliczenia oraz zadania wykonywane przez studentéw w
ramach wirtualnego laboratorium mechaniki.

Wyktad dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 30-45 min.

12. Czy Twdj T-shirt chroni Cie skutecznie przed storicem?

Letnia odziez, tak jak krem do opalania, tez ma swoj ,faktor”. Badania wykazujg, ze duza czes¢
przeznaczonej na lato odziezy, mimo iz zapobiega powstawaniu rumienia na skoérze, nie chroni
skutecznie uzytkownika przed szkodliwym dziataniem promieniowania UV. Aby mie¢ pewnos¢, ze letni
wyréb odziezowy stanowi skuteczng bariere dla promieniowania UV nalezy wyznaczy¢ dla niego
wskaznik UPF (Ultraviolet Protection Factor), ktéry jest odpowiednikiem parametru SPF (Sun Protection
Factor), charakteryzujgcego skuteczno$¢ ochronng kremow do opalania.

Warsztaty dla uczniéw klas VII-VII szk6t podstawowych i wszystkich klas szkoét Srednich.

Czas trwania warsztatow: 45-60 min.

13. Projekt i wykonanie wyrobu wiékninowego z uwzglednieniem aspektéw wzorniczych

Celem warsztatéw jest modelowanie efektow zdobniczych w oparciu o wybrang technologie
wytwarzania widknin. Nastepnie uczestnicy na bazie przygotowanej wczesniej probki wtokniny igtowanej
zaprojektujg wtasng kompozycje barwng, wykorzystujgc kolorowe witdkna przedne oraz utrwalg
kompozycje w procesie igtowania.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

14. Warsztat projektanta

Uczestnicy bedg mieli okazje samodzielnie stworzy¢ artystyczny przedmiot technikg assamblage. Jest to



¢wiczenie wprowadzajgce mtodziez w zagadnienia wzornictwa.
Warsztaty dla uczniow klas VII-VII szkét podstawowych i wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 60-120 min.

15. ABC kreatywnosci

Warsztat, podczas ktoérego uczestnicy poznajg i prze¢wiczg wybrane techniki kreatywnego
rozwigzywania problemow na przyktadach zwigzanych z projektowaniem.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60-120 min.

16. Drugie zycie opakowan - warsztaty rzezby z wykorzystaniem materiatéw pochodzacych z
recyclingu

Uczestnicy wykonuja rzezby i kompozycje przestrzenne z uzyciem materiatow, takich jak plastikowe
kubeczki po jogurtach, kartony tetra pak, opakowania tekturowe, butelki PET, zakretki i innych.

Warsztaty dla uczniow klas VII-VII szkoét podstawowych i wszystkich klas szkét Srednich.
Czas trwania: 150 min.

Koszt materiatow niezbednych do prowadzenia warsztatéow - 250 zt od 30 uczestnikéw za 1 warsztat

17. Animacja - czy to trudne?

W ramach warsztatéw uczniowie bedg mogli samodzielnie doswiadczy¢, ze tworzenie animagji
komputerowych to "pestka". Wystarczy tylko poznac kilka prostych zasad jakimi nalezy kierowac sie, aby
wybrany program (Adobe Flash, stuzgcy do tworzenia animacji) sam zrobit za nas wiekszos¢ zmudnej
pracy, jaka na co dzieh musieli niegdys$ wykona¢ tworcy pierwszych filméw rysunkowych. Wyktad dla
wszystkich klas szkét Srednich.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 90 min.

18. Projektowanie komfortu cieplnego odziezy

Warsztaty majg na celu ocene wtasciwosci biofizycznych, ktore kreujg komfort fizjologiczny réznego
rodzaju odziezy. Zadaniem uczestnikdw bedzie okreslenie optymalnego rodzaju ubrania dla zadanych
warunkow termicznych, na podstawie otrzymanych informacji wstepnych oraz przeprowadzenie
pomiaru na manekinie termicznym.



Warsztaty dla uczniow klas VII-VIII szkot podstawowych i wszystkich klas szkot srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

19. "Odziej" sie na zime - projektowanie i wytwarzanie wyrob6éw dzianych

W ramach warsztatédw uczniowie poznajg podstawowe sploty dzianin rzagdkowych. Nastepnie, pracujgc w
grupach, zaprojektujg oraz wykonajg szalik na maszynie dziewiarskiej - szydetkarce ptaskie;.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

20. Zabawa kolorem i wzorem

W ramach warsztatow uczniowie poznajg technike sitodruku na tkaninach i innych materiatach.
Nastepnie wykonajg wybrany wzér metodg sitodruku na tkaninie lub wybranym przez siebie wyrobie.
Uczniowie moga przynies$¢ wiasng torbe tkaninowg lub koszulke (T-shirt). Uwaga: wazne, zeby torby i
koszulki byty wyrobami bawetnianymi i miaty jasny kolor.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

21. Bionika, czyli czego mozemy nauczy¢ sie od Matki Natury chcac madrzej projektowaé

Celem warsztatu jest wprowadzenie uczestniczek i uczestnikéw do zagadnien twdrczego rozwigzywania
problemdéw projektowych poprzez odwotanie sie biologii. Bardzo czesto okazuje sie, ze natura poradzita
sobie juz dawno z jakim$ problemem technicznym, w dodatku czynigc to wyjgtkowo sprytnie i do tego
estetycznie. W trakcie warsztatédw przewidziane jest wykonanie dwoéch ¢wiczen: pierwsze z nich ma na
celu stworzenie wytrzymatej konstrukcji w oparciu o przyktady zaczerpniete z natury; drugie zadanie to
proba nasladowania prostego mechanizmu, ktéry mozemy podpatrze¢ u organizméw zywych.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 120 min.

22. Tworzymy swéj wtasny wzér hafciarski

Zajecia laboratoryjne majg na celu zapoznanie z programem do tworzenia wzoréw hafciarskich.
Obejmujg wykonanie wtasnych wzoréow hafciarskich ptaskich i wypuktych.

Warsztaty dla uczniéw klas VII-VII szk6t podstawowych i wszystkich klas szkoét Srednich.



Czas trwania: 90 min.

23. Mikroskopia wiékien

W ramach warsztatéw uczniowie dokonajg oceny budowy morfologicznej wybranych wtokien
naturalnych i syntetycznych za pomocg technik mikroskopowych. Bedg mieli mozliwos¢ zapoznania sie z
metodyka przygotowania preparatow mikroskopowych do oceny powierzchni i przekrojéw
poprzecznych widkien. Ocenig wptyw budowy widkien na ich wiasciwosci uzytkowe.

Warsztaty dla ucznioéw klas VII-VIII szkét podstawowych i wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

24. Naturalny opatrunek hydrozelowy

W ramach zaje¢ laboratoryjnych uczniowie wykonajg hydrozel w oparciu o naturalne polimery np.
chitozan, zelatyne, alginian sodu.

Warsztaty dla uczniow klas VII-VIII szkot podstawowych i wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 90 min.

25. Dotknij chemii

To warsztaty, w ramach ktérych uczniowie przeprowadzg proste ¢wiczenia laboratoryjne z zakresu
preparatyki organicznej i nieorganicznej, chemii analitycznej, kinetyki reakcji i wtasciwosci cieczy i
roztwordw.

Warsztaty dla uczniéw klas VII-VII szk6t podstawowych i wszystkich klas szkoét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

26. Komputerowe projektowanie wyrobéw dziewiarskich

W ramach warsztatéw uczniowie zapoznajg sie z zasadami projektowania dzianin kolumienkowych.
Bedg rozrysowywac sploty dzianin na igtach, a nastepnie wykonajg projekt w odpowiednim programie
komputerowym.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60 min.

27. 0d widkna do ...



Jest to pokaz réznych surowcdw witdkienniczych: naturalnych (luzne widkna bawetny, Inu, palmy, wetny,
itp) oraz chemicznych (granulat i wiékno poliestrowe, poliamidowe, polipropylenowe, szklane, weglowe
itp.) wraz z przyktadowymi prébkami gotowych wyrobdéw. Uczestnicy ogladajg, dotykaja, wachajq i
poréwnuja rézne surowce oraz dyskutujg o ich zastosowaniu. Doswiadczalnie poznajg metode skrecania
wibdkien, obserwujg mechaniczne plecenia sznuréw oraz indywidualnie wykonujg taSme z czterech
sznurkéw technikg makramy - wtasnorecznie wykonany wyréb wraz z instrukcjg stanowi pamigtke z
zajec.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 min.

Kontakt:

dr inz. Magdalena Owczarek

tel.: 426313350

e-mail: magdalena.owczarek@p.lodz.pl

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Zapraszamy na Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci! Mozna tu poznac wiele rozwigzari naukowych
przydatnych w Zyciu codziennym. Zaciekawimy wszystkich tematykq zdrowego zywienia, GMO i naukami
biotechnologicznymi.

1. Dlaczego warto studiowaé na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci?

Powszechnie wiadomo, ze absolwent uczelni technicznej ma wieksze mozliwosci znalezienia pracy niz
absolwent uniwersytetu. Szczegolnie dotyczy to absolwenta naszego Wydziatu, bo produkcja zywnosci
byta i jest wazng gatezig gospodarki nie tylko polskiej. Celem wyktadu jest omoéwienie mozliwosci wyboru
rodzaju studiow, a takze zatrudnienia absolwentéw Wydziatu.

Wyktad i warsztaty dla ucznidw szkét Srednich oraz wycieczka po wydziale.

Czas trwania: 60-90 min.

2. Antocyjany - roslinne kameleony

Antocyjany s3 to rozpuszczalne w wodzie barwniki roslinne. Odpowiadajg za szeroka game barw
kwiatéw, owocodw i warzyw - od pomaranczowej poprzez czerwong az do prawie czarnej. Co odpowiada
za takg réznorodnos¢ koloréow barwnikéw antocyjanowych? Czy mozemy zmieni¢ czerwony sok
owocowy na zielony lub niebieski? A moze mozemy np. pozbawi¢ owoce ich naturalnej barwy?

Wyktad i warsztaty dla uczniéw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.


mailto:magdalena.owczarek@p.lodz.pl

3. DNA staje sie widoczne! - DNA becomes visible! (zajecia prowadzone w jezyku polskim lub
angielskim

Warsztaty pokazujace technike elektroforezy DNA, ktéra umozliwia nam wizualizacje DNA i identyfikacje
jego wielkosci.

Warsztaty dla uczniéw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

4. Zywienie przysztosci, czyli super produkty w diecie cztowieka

Dieta przysztosci to opowies¢ o trendach w zywieniu i super produktach. Dzieki naukowym osiggnieciom
znane i nieznane produkty stajg super zywnoscig. A w nietypowych potgczeniach jeszcze korzystniej
wptywajg na zdrowie cztowieka i jego samopoczucie. Sprébujemy odpowiedzie¢ na pytanie, czy sktadniki
super produktow "wchodzg w dialog" z DNA i uciszajg geny starzenia.

Wyktad i warsztaty dla uczniéw szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

5. Tajne przez poufne, czyli co kryje liczba Pi

Liczba Pi byta i nadal jest inspiracja. Wykorzysta jg matematyk, chemik, biochemik, fizyk, inzynier,
architekt, a nawet poeta. Noblistka Wistawa Szymborska pisata o niej z niebywatg lekkoscia i zartem,
rozpoczynajgc wiersz stowami: ,Podziwu godna liczba Pi trzy koma jeden cztery jeden”. W chemii ma
swoje wazne miejsce, muzyk jg zagra, Spiewak zaspiewa. Wystepuje chyba w kazdej dziedzinie zycia.
Ukryta jest w miejscach, w ktérych sie nie spodziewasz.

Wyktad i warsztaty dla ucznidw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

6. Jak zosta¢ kulinarnym detektywem?

Powszechnie wiadomo, ze na zdrowie cztowieka w najwiekszym stopniu wptywa wtasciwa dieta i tryb
zycia. Kazdego dnia dokonujemy wyboru: co zjeS¢? Nie jest to tatwe, gdyz co roku powstaje ponad 30 tys.
nowych produktéw spozywczych, a na nasze wybory kulinarne znaczgcy wptyw wywiera reklama. Czy sg
to decyzje trafne? | co zrobi¢, aby byty to najlepsze wybory dla naszego zdrowia? Trzeba zostac
kulinarnym detektywem. Podpowiemy, jak w prosty sposob wybierac¢ zywnos¢, ktora korzystnie wptywa
na nasze zdrowie i koncentracje. Dowiesz sie, jak rozpoznac i na co zwracac uwage przy ocenie wartosci
odzywczej produktu. Jaki jest najlepszy ttuszcz do smarowania, smazenia i pieczenia i jakie to ma
znaczenie? A ile jest szynki w szynce? Czym reklamowany Actimel r6zni sie od jogurtu naturalnego? Czy
ciemne i razowe pieczywo to to samo? Co sprawia, ze paczke chipséw zjadamy na poczekaniu i jeszcze
nam mato. Czy istniejg pozywne, wartosciowe przekaski i zdrowe stodycze? Gdy zostaniesz kulinarnym



detektywem, poznasz odpowiedzi na te pytania.
Wyktad i warsztaty dla uczniéw szkot srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

7. Jak pachnie Swiat?

Kazdego dnia otacza nas mnostwo zapachdéw. Wptywajg one na nasz nastroj, czasami ostrzegajg, innym
razem przywotujg wspomnienia. Warto mie¢ nosa... na zapachy otaczajgcego nas Swiata, gdyz petnig one
wazng role w zyciu cztowieka, ale takze zwierzat i roslin. Dlaczego otaczajacy Swiat pachnie z r6zng
intensywnoscig? | czy nasze geny tez pachng? Tego wszystkiego dowiesz sie, podczas zajec.

Wyktad dla uczniéw szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

8. Czy mozna dosiegna¢ DNA?

Uniwersalnym nos$nikiem informacji genetycznej jest kwas deoksyrybonukleinowy. DNA to kod
chemiczny, ktéry opisuje kazdg zywg forme istniejgcg na naszej planecie. Jak powstato DNA i kiedy,
chyba nie dowiemy sie nigdy. Wiemy natomiast, kiedy zostato odkryte przez cztowieka i jak

w zwigzku z tym zmienito sie postrzeganie nas samych i Swiata. Ta niezwykta struktura inspiruje od
dziesigtek lat, gdyz ukrytych jest w niej wiele informacji o cztowieku i zwierzetach, roslinach i bakteriach.
Badania nad DNA nieustannie trwajg, ale do odkrycia wszystkich jego sekretéw jeszcze daleka droga. Jak
wyglada ta struktura? Czy jest skomplikowana? Czy DNA mozna wyizolowa¢, zobaczy¢ i dotkng¢?
Przekonaj sie i zostah nastoletnim biochemikiem. Wyizolujesz, zobaczysz i dotkniesz DNA! Wykonamy
takze model przestrzenny jego struktury.

Wyktad i warsztaty dla ucznidw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

9. Eko-sposoby na pielegnacje urody

Eko-sposoby na pielegnacje urody to wyktad i warsztat poswiecony sekretom wykorzystania produktow
naturalnych w kosmetyce domowej. Dzieki takim produktom mozemy przygotowac ekologiczne,
naturalne kosmetyki o wyjgtkowym i wielokierunkowym dziataniu. Takie kosmetyki wykonane w
domowym zaciszu to prosty sposéb na bogate w sktadniki odzywcze preparaty, idealne do kazdego
rodzaju skory. Przyjdz i pobaw sie z nami w miodowe czary mary dla urody!

Wyktad i warsztaty dla uczniéw szkot srednich.

Czas trwania: 60-90 min.



10. Cata prawda o ttuszczach

Thuszcze sg zdrowe czy nie? Masto czy margaryna? Oliwa z oliwek, olej rzepakowy, stonecznikowy,
kokosowy, palmowy czy smalec? Jakie ttuszcze warto jes¢, a jakich lepiej unika¢? Czy mozna zy¢ bez
tluszczu? Kiedy pytan jest coraz wiecej, a odpowiedzi wydajg sie wymykac jak ttusta rybka, warto
postucha¢, co méwi Nauka!

Wyktad dla ucznidw szkot srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

11. Na tropie alergii

Kiedys alergie byty rzadkoscig, dzisiaj w kazdej klasie alergikami moze by¢ nawet potowa uczniow! W
czasie wyktadu sprébujemy odpowiedzied, jak to sie stato, a takze co tgczy lateksowe rekawiczki z
melonem, pomidora z fistaszkami, co wspd6lnego ma uczulenie na kota z kotletem wieprzowym, a katar
sienny - z alergig na jabtka.

Wyktad dla uczniow szkot sSrednich.

Czas trwania: 60-90 min.

12. Drozdze - mikroskopijna fabryka

W ramach warsztatéw bedg poruszane r6znorodne zagadnienia zwigzane z potencjatem tkwigcym w
komdérce drozdzy. Poruszone zostang nastepujgce tematy: Etanol - czy jest potrzebny? Buraki na stacji
benzynowej, czyli co warto wiedzie¢ o bioetanolu. Tajemnice fermentacji alkoholowej - zjawiska
widzialne i niewidzialne. Czy whisky to wodka? Czy koniak ma starszego brata? Kto zjadt olej? Jak
wyprasowac drozdze? | jaka jest drozdzowa bomba witaminowa?

Warsztaty dla ucznidw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

13. Mikroorganizmy wokét nas

Wyktad: Mikroorganizmy naturalnie wystepujgce w Srodowisku (powietrze, woda, gleba), tj. bakterie,
drozdze, grzyby strzepkowe, glony i pierwotniaki. Mikrobiota zasiedlajgca cztowieka (przewéd
pokarmowy, skéra). Mikroorganizmy stosowane w produkcji zywnosci. Warsztat: Obserwacja
mikroskopowa oraz barwienie drobnoustrojéw pochodzacych z jamy ustnej cztowieka, z mlecznych
napojéw fermentowanych, drozdzy piekarskich, mikroorganizméw glebowych, glonéw i pierwotniakow
ze Srodowiska wodnego.

Wyktad i warsztaty dla ucznidw szkét Srednich.



Czas trwania: 60-90 min.

14. Mikrobiologia od kuchni nie tylko dla profesjonalistéw

Jesli zastanawiates sie kiedys, dlaczego ser ma dziury i jak ,,zywe” sg kultury bakterii z reklam jogurtow, a
bakterie i plesSnie sg zawsze niebezpieczne - to te zajecia sg wtasnie dla Ciebie. Odkryjemy zastosowanie
drobnoustrojow w produkcji zywnosci. Sprawdzimy, jakie mikroorganizmy sg odpowiedzialne za kiszenie
kapusty i ogorkéw, smak jogurtu, kefiru i réznych seréw. Czy DNA mozna zobaczy¢ gotym okiem?
Przekonaj sie, jak wyglada praca profesjonalnego mikrobiologa.

Warsztaty dla ucznidw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

15. Mikrotowy - w poszukiwaniu ,, niewidzialnych mieszkancow"”

Na warsztatach w laboratorium mikrobiologicznym odkryjemy tajemnice mikroswiata i poznamy
~niewidzialnych mieszkancéw” nie tylko zywnosci, ale takze wody, powietrza i gleby. Obejrzymy kolonie
kolorowych bakterii i puszystych plesni. Sprawdzimy czy na brudnych rekach naprawde ,mieszkajg”
mikroorganizmy i czy mydto wszystko umyje. Nauczymy sie pracowac z mikroskopami i poznamy sprzet
prawdziwych mikrobiologéw. Stan sie adeptem sztuki mikrobiologicznej, a na witasne oczy przekonasz
sie, ze mikroorganizmy sg wszedobylskie!!!

Warsztaty dla uczniéw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

16. Chemia na wyciagniecie reki

W ramach warsztatu zaplanowane sg indywidualne i ogélne pokazy eksperymentow z zakresu chemii
ogolnej, nieorganicznej i organicznej. Uczestnik zaje¢ bedzie mogt zobaczy¢ ogréd chemiczny,
chemicznego kameleona, ztoty deszcz w probdwce oraz przekona sie, jak uwolni¢ dzina z butelki.
Uczniowie bedg mogli przeprowadzi¢ proste doswiadczenia, np. wytrgcanie osadéw, reakcje redoks,
reakcje rownowagowe czy reakcje kompleksowania. Ponadto prowadzacy warsztaty zademonstruje
reakcje na pograniczu chemii nieorganicznej i organicznej, np. reakcje biuretowg, ksantoproteinowg,
wykrywanie skrobi.

Warsztaty dla uczniow szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

17. Czy kazdy miéd jest zdrowy?

Midd to naturalna zywnos$¢ o wtasciwosciach prozdrowotnych, zawierajgca wiele cennych sktadnikéw



odzywczych. Niestety, moze by¢ réwniez zrédtem niematej ilosci zanieczyszczen chemicznych
pochodzenia sSrodowiskowego, w tym trwatych zanieczyszczenh organicznych, ktére mogg negatywnie
wptywad na zdrowie cztowieka. Dlatego midd i produkty z ula sg czesto wykorzystywane jako
bioindykatory zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego. Uczestnicy wyktadu zdobedg wiedze dotyczgca
stopnia zanieczyszczenia miodéw tymi zwigzkami w réznych czesciach Swiata, takze w Polsce i dowiesz
sie jak kupic¢ ,bezpieczny” miéd.

Wyktad dla ucznidw szkot srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

18. Dokad zmierzasz gospodarko - linearna czy cyrkularna?

Co to jest gospodarka cyrkularna? Na czym polega odpowiedzialnos¢ za produkt? Surowce i produkty w
obiegu zamknietym - rozwigzanie idealne? Tak, ale wymaga zmiany myslenia i przyzwyczajen,
przestawienia priorytetéw i szukania sposob6w na wdrozenie nowych technologii. Dieta bezglutenowa -
realna potrzeba czy przejsciowa moda?

Wyktad dla uczniéw szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

19. Komérka - organizm czy minifabryka?

Uczestnicy bedg mieli szanse zgtebi¢ aspekty wykorzystywanych powszechnie biotechnologii nie tylko od
strony teoretycznej, ale rowniez praktycznej. Warsztatowa forma zaje¢ zapewni mozliwos¢ zapoznania
sie z ideg otrzymywania produktow fermentowanych, pozwoli dotkng¢ i oceni¢ jako$¢ surowcédw oraz
potproduktéw, a takze zaobserwowac procesy biologiczne. Stuchacze dowiedzg sie m.in. skad bierze sie
konsystencja jogurtu, co zmienia wyglad i smak ogorka, kapusty czy maki? Czym rézni sie maslanka od
kefiru? Jakie zadanie majg drobnoustroje i dlaczego to wtasnie one ,zatrudnione” sg w przemysle i czy
mogga ,pomaoc” w zagospodarowaniu odpadow?

Warsztaty dla uczniow szkét srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

20. Bioaerozole - jak sprawdzi¢ czym oddychamy?

Zeby zy¢, trzeba oddychac¢. Jako$¢ powietrza, ktorym oddychamy ma wptyw na nasze zdrowie i
samopoczucie, ale jak sprawdzi¢, czy nasze powietrze jest ,dobre”? Uczestnicy warsztatow

poznajg sposoby badania jakosci mikrobiologicznej powietrza, bedg samodzielnie pobierac prébki z
zastosowaniem réznych metod i urzadzen. Sprawdzg takze zawartos¢ poszczegélnych frakcji pytéw
PM2,5, PM4, PM10 w powietrzu i parametry mikroklimatu w laboratorium. Uczestnicy poréwnajg liczbe i
rodzaje mikroorganizmodw w powietrzu pobranym do analizy w pomieszczeniach o réznym



przeznaczeniu np. biuro, sala wyktadowa, sala ¢wiczen w-f, tazienka.
Warszataty dla uczniéw szkot srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

21. Antybakteryjny swiat

Bakterie wystepujg na Ziemi od 3 miliardow lat. Sg wsrdd nich nasi niezastgpieni sprzymierzency, jak i
Smiertelni wrogowie. Milowym krokiem w walce z nimi byto odkrycie antybiotykdw, ale coraz czesciej
styszymy o wzmozonej opornosci tych niewidzialnych najezdzcéw. Czy zatem sami powinnismy
probowac skutecznie sie bronic i stosowac r6zne metody walki z nimi? Czy piwo robi sie z chmielu?

Warsztaty dla uczniow szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

22. Naturalne konserwanty zywnosci - czy istniejg?

Producenci zywnosci stosujg rézne chemiczne konserwanty, ktére majg na celu ograniczenie rozwoju
drobnoustrojow, w tym takze bakterii chorobotwdérczych. Jednakze, moga one mieé negatywny wptyw na
nasze zdrowie. Niektére mogg przyczyniac sie nawet do rozwoju nowotworéw. W obecnych czasach, w
dobie rosngcej liczby choréb cywilizacyjnych, istotne znaczenie ma to, jakie produkty spozywamy. Czy
zatem istniejg inne, alternatywne, naturalne i bezpieczne dla nas metody konserwacji zywnosci?

Warsztaty dla ucznidw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

23. Przeciwciata - legiony tajnych agentéw

Uktad immunologiczny organizmu petni funkcje rozbudowanej organizacji obronnej, ktérej gtéwnym
zadaniem jest selektywne niszczenie wroga. Wiadomo, iz jest przygotowana na zdarzenia moggce nigdy
nie nastapic i bedzie walczy¢ z dzisiejszymi zagrozeniami przy pomocy wczorajszych srodkow, zas
stosowany przez nig arsenat techniczny obejmuje walke z wykorzystaniem miedzy innymi przeciwciat. W
ramach zajec stuchacze dowiedzg sie, czym sg przeciwciata, jakie petnig funkcje, w jaki sposdb mozna je
wytworzy¢ w warunkach in vitro oraz jak wykorzystac je w praktyce.

Wyktad dla uczniow szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

24. Kazda substancja jest trucizng - wszystko zalezy od jej dawki



W ramach wyktadu stuchacze zapoznajg sie z toksykologig stosowang w badaniach in vitro.
Wyktad dla ucznidw szkot srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

25. Mikroorganizmy w biotechnologii - fabryka cennych bioczasteczek

Mikroorganizmy to niewidoczne dla oka i niezbedne dla naszego zycia biologiczne ,maszyny”. W
zaleznosci od gatunku zachowujg sie ,grzecznie” lub strasznie rozrabiajg. Te grzeczne pomagajg nam,
produkujgc wiele uzytecznych dla cztowieka substancji (np. antybiotyki, witaminy, enzymy). Te drugie,
tobuziaki, czasami probujg nam przeszkadzac ale potrafimy je okietzng¢, a czasami wrecz wykorzystac
jako naszych sprzymierzenicéw. W ramach wyktadu omoéwione zostang wybrane grupy zwigzkéw m.in.
polimery (biatka/enzymy, bionanoceluloza, kwas hialuronowy, chityna, chitozan), antybiotyki, witaminy,
lipidy, barwniki, itd., wytwarzane przez bakterie, drozdze, pleSnie i mikroalgi. Zaprezentowane zostang
réwniez mozliwosci wykorzystania mikrobiologicznych produktéw np. w procesie enzymatycznej syntezy
biodiesla.

Wyktad dla uczniéw szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

26. ,,Drugi mézg”

Uktad pokarmowy zawiera drugie co do wielkosci skupisko neuronéw w organizmie cztowieka.
Dysponujac réznymi neuroprzekaznikami, ma on ogromny wptyw nie tylko na trawienie pokarmu, ale
réwniez na nasz stan psychiczny i zdrowie. Podczas wyktadu stuchacze dowiedzg sie, jakie tajemnice
kryje nasz ,drugi mozg".

Wyktad dla uczniow szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

27. Olej arganowy - hit czy kit?

Podczas spotkania oméwiony zostanie sktad oleju arganowego oraz jego wtasciwosci. Przekonamy sie,
jak prezentuje sie olej arganowy na tle innych dostepnych olejow? Na czym polega jego fenomen?

Wyktad dla uczniow szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

28. Naturalne, naturalnie najlepsze?



Podczas wyktadu sprawdzimy, z czego wynika popularnos¢ kosmetykdw naturalnych. Co jest w nich
szczegolnego i gdzie tkwi haczyk?

Wyktad dla ucznidw szkot srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

29. Co nam zrobity parabeny?

Wyktad o konserwantach i substancjach o dziataniu konserwujgcym w kosmetykach: dlaczego sg
stosowane, czy rzeczywiscie sg takie grozne?

Wyktad dla uczniow szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

30. Druga twarz stonca

Podczas wyktadu poznacie dobroczynne dziatanie stofica na organizm cztowieka. Przyjrzymy sie takze
negatywnym skutkom nadmiaru stonica. Dowiecie sie takze, jaka jest recepta na bezpieczne opalanie sie.

Wyktad dla uczniow szkot sSrednich.

Czas trwania: 60-90 min.

31. TEMPEH i QUORN - plesnie w produkcji zywnosci?

Celem warsztatéw bedzie zapoznanie uczestnikéw z wtasciwosciami drozdzy i plesni do tworzenia
biomasy i wykorzystania jej jako pokarmu dla zwierzat lub ludzi.

W pierwszej czesci, laboratoryjnej, uczestnicy przygotujg gotowany surowiec
(soje/kukurydze/ziemniaki/groszek), zakwaszg go octem i zaszczepig inokulum ples$ni Rhizopus
oligosporus stosowanych do produkgji , Tempeh"”. Proby zostang umieszczone w woreczkach foliowych i
na 48-72h zostang wtozone do cieplarki. Podczas drugiego spotkania uczestnicy dokonajg oceny
wygladu préb inkubowanych z pleSniami. Bedzie tez mozliwo$¢ oceny organoleptycznej préb zywnosci
~Tempeh” obecnych na rynku.

Warsztaty dla uczniéw szkot srednich.

Czas trwania: 2 spotkania w 2-3 dniowym odstepie, pierwsze spotkanie 3-4 godziny, drugie spotkanie 2
godziny

32. ,,Chodzcie predko, ja pije gwiazdy!”



Czy wiesz, co wspolnego maja podwdjna fermentacja, musowanie i bgbelki? | dlaczego drozdze
zamkniete w putapkach prowadzg proces fermentacji szybciej niz wolne komorki? Na warsztatach
przyjrzymy sie drozdzom pod mikroskopem, doktadnie okreslimy ich liczbe, a nastepnie zamkniemy
komorki drozdzy w drobnych kuleczkach alginianowych.

Warsztaty dla uczniéw szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

33. Analiza zywnosci i napojéw naszymi zmystami

Czy zastanawiates sie, jak oceniac¢ zywnosc¢ i napoje, wykorzystujgc nasze zmysty? Sensoryka - czyli
analiza zmystami - to niezwykta dziedzina, ktora nie tylko ma zastosowanie w analizie produktéw
spozywczych i napojow, ale rownie wyjgtkowo pobudza nasza wyobraznie. Na warsztatach dowiesz sie,
jaka jest rola zmystéw w analizie sensorycznej oraz jakie wymagania powinni spetnia¢ oceniajgcy. Na
praktycznych zajeciach bedziesz miat okazje sprawdzi¢ sie w roli profesjonalnego panelisty i
zweryfikowac swoje umiejetnosci.

Warsztaty dla uczniéw szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

34. Niesamowity Swiat komérki

Wiosenne warsztaty, podczas ktérych badany jest proces transpiracji w Swiezo zakwitnietych roslinach
za pomocg potometru. Ponadto przyjrzymy sie bioréznorodnosci wiosennego trawnika.

Warsztaty dla uczniow szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

35. Sirtfood - innowacyjna droga do zdrowia

Innowacyjng drogg do zdrowia jest aktywowanie do lepszego dziatania niezwyktych struktur - sirtuin. To
enzymy, ktére nadzwyczaj korzystnie i wielokierunkowo dziatajg na organizm cztowieka. Mogg "wycisza¢
dziatanie" gendw starzenia i zapobiegac wielu chorobom. Powszechnie wiadomo, ze na zdrowie
cztowieka i jego dtugowiecznos$¢ wptywa wiele czynnikdw, np. restrykcyjnosc kaloryczna, gdyz "witgcza"
sirtuiny. Odkryto takze bioaktywne zwigzki w jadalnych roslinach i produkty spozywcze, ktére takze to
potrafig - to sirtfood. O tym, dlaczego i co wigczy¢ do codziennej diety, aby kroczy¢ smaczng drogg do
zdrowia i dtugowiecznosci, dowiecie sie podczas warsztatéw.

Warsztaty dla uczniow szkét srednich.

Czas trwania: 60-90 min.



36. Innowacyjne zycie i technologie

To krotka historia prawie wszystkiego, czyli niebanalny przeglad wybranych wynalazkow, ktore zmienity
zycie cztowieka i obecnie tworzg naszg nadzwyczajng rzeczywistos¢. Ogien, koto, maszyna parowa,
starlinki, szczepionki mRNA i co dalej? Czy cztowiek bedzie drukowat jedzenie w technologii 3D? Czy
biotechnologia pomoze oczysci¢ Swiat z zanieczyszczen i odpadow? Czy w domu mozna zostac
wynalazcag? To spotkanie jest przede wszystkim dla tych, ktérzy lubig zadawac trudne pytania, ktorzy s
otwarci na innowacyjne mozliwosci wspotczesnego sSwiata.

Warsztaty dla ucznidw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min

37. Czym zastgpic¢ cukier w wyrobach cukierniczych? Zdrowe pomysty na stodka przyjemnos¢

Czym zastgpic cukier? Czy cukier to zto? Czy stodziki sg jeszcze gorsze niz cukier? To pytania, ktére
nurtujg wiekszos¢ z nas. Nie musimy catkowicie rezygnowac ze stodyczy, aby korzystac z przyjemnosci,
jaka daje odczucie stodkiego smaku. Rezygnacja z cukru dla wielu z nas wydaje sie niemozliwa, mimo ze
jesteSmy Swiadomi tego, ze produkty bogate w sacharoze nie majg pozytywnego wptywu na nasze
zdrowie i sylwetke. Moda na bycie ,fit” zmusza nas do ciggtego poszukiwania nowych i jednoczesnie
zdrowych zamiennikoéw cukru, aby nadal méc delektowac sie stodkim smakiem, ale nie dostarczac
organizmowi niechcianych przez nas kalorii. Uzyskanie odpowiedzi na te i inne pytania bedzie mozliwe
podczas warsztatow.

Warsztaty dla uczniow szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min

38. Popularne zamienniki ttuszczu, czyli co kryjg w sobie produkty typu light?

Czy warto spozywac produkty typu light? Biorgc pod uwage fakt, ze ttuszcz stanowi wazny czynnik
teksturotworczy produktow, ale takze odgrywa wazng role w ksztattowaniu ich smakowitosci, nie mozna
go tak po prostu usungc¢ z produktéw. Konieczne jest wprowadzenie jego odpowiednich zamiennikow.
Jakimi zatem cechami powinien wykazywac sie taki idealny zamiennik ttuszczu? 40. Idealny zamiennik
tluszczu powinien by¢ bezpieczny dla zdrowia i zawierac¢ jak najmniej kalorii. Czy to mozliwe?

Warsztaty dla uczniéw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min

39. Sferyfikacja, czyli jak potgczy¢ technike molekularng z przyjemnoscia jedzenia

Kuchnia molekularna czesto nazywana jest kulinarng alchemig - tgczy w sobie wiedze i umiejetnosci z
zakresu sztuki gotowania oraz nauk Scistych, gtébwnie fizyki i chemii. Dzieki temu podczas warsztatéw na
talerzu serwowany bedzie , kawior” o smaku na przyktad marchewki lub szpinaku. Kawior uzyskany



bedzie metodg sferyfikacji, pozwalajgcg zamkng¢ ptynng jego zawartos¢ w jadalnej, zelowej otoczce i
cieszy¢ sie wyjatkowymi doznaniami w trakcie jedzenia lub picia.

Warsztaty dla ucznidw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min

40. Biogaz jako odnawialne Zrédto energii

Celem wyktadu bedzie zapoznanie stuchaczy z procesem produkcji i wykorzystania biogazu jako
odnawialnego zrédta energii. W przystepnej formie zostanie wyjasnione, jak powstaje biogaz oraz jakie
odpady mogg by¢ wykorzystywane do jego produkcji. Ponadto zaprezentowany zostanie cykl
wytwarzania biogazu poczgwszy od etapow gromadzenia i przygotowania odpadoéw, poprzez ich
przetwarzanie na biogaz, a nastepnie wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej z tego paliwa.

Warsztaty dla uczniow szkét srednich.

Czas trwania: 60-90 min

41. lle owocéw w przetworach owocowych - rzecz o sokach, nektarach i napojach

Owoce - wazny sktadnik wtasciwej diety, spozywane sg rowniez, a niekiedy przede wszystkim w postaci
przetworzonej. Najbardziej powszechnymi przetworami owocowymi sg produkty pitne, takie jak soki,
nektary lub napoje. Czy wypicie szklanki soku moze zastapi¢ zjedzenie porcji owocow? Czy nektar jest
gorszy, a moze lepszy od soku? Jak powstajg soki, nektary i napoje owocowe? Sok 100% - co to znaczy w
praktyce? Czy bac sie cukrow w przetworach owocowych? Wyktad bedzie prébg udzielenia odpowiedzi
na te pytania poprzez przyblizenie technologii przerobu owocéw i zapoznanie z podstawowymi
okresleniami towaroznawczymi ciektych produktéw owocowych.

Warsztaty dla ucznidw szkét Srednich.

Czas trwania: 60-90 min

42. Hydrokoloidy na talerzu - dodatki naturalne do zywnosci, czy ,,to sama chemia”?

W wielu produktach spozywczych w deklarowanym na etykiecie sktadzie znajdujemy obecnos¢ réznego
rodzaju dodatkow, spetniajgcych role zaréwno czynnikdw teksturotwoérczych, jak i decydujgcych o ich
wartosci odzywczej. Wiekszos¢ z tych dodatkoéw nalezy do grupy hydrokoloidow. W zwigzku z tym
nasuwa sie pytanie, czym sg te hydrokoloidy i czy sg one bezpieczne dla naszego zdrowia.

Warsztaty dla uczniow szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min



43. Akrylamid w zywnosci- czy nalezy go unika¢?

W ramach wyktadu zostanie przedstawiona charakterystyka akrylamidu. Ponadto oméwione bedg
czynniki sprzyjajgce powstawaniu tego zwigzku w zywnosci. Zaprezentowane zostang réwniez grupy
produktéw spozywczych, w ktérych akrylamid wystepuje w najwiekszych iloSciach, a takze metody,
dzieki ktérym mozemy obnizy¢ jego zawarto$¢ w zywnosci.

Wyktad dla uczniéw szkot Srednich.

Czas trwania: 60-90 min

Kontakt:

dr inz. Katarzyna Grzelak-Btaszczyk
tel.: 042-631-27-81
e-mail: katarzyna.grzelak-blaszczyk@p.lodz.pl

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska zaprasza pasjonatéw architektury i
budownictwa. Uczniowie mogg skorzystac z oferty wyktadow i warsztatéw, ale rowniez zwiedzi¢ bogate
pracownie wydziatowe.

1. Nie taki beton szary, jak go maluja

Zajecia odbywajg sie w Laboratorium Badawczym Materiatow i Konstrukcji Budowlanych przy Katedrze
Budownictwa Betonowego (KBB). Podczas spotkania poruszona zostanie tematyka projektowania i
konstruowania elementéw z betonu. Uczestnicy bedg mogli dowiedziec sie, czym jest i w jaki spos6b
wytwarza sie wspoétczesny beton, a takze, jak bada sie jego wtasciwosci. Zaprezentowane zostang rézne
rodzaje zbrojenia stosowanego w konstrukcjach - zaréwno tradycyjnego jak i niemetalicznego, a takze
dziatanie wybranych urzadzen pomiarowych i aparatury laboratoryjnej. W miare mozliwosci (w
zaleznosci od realizowanego w danym czasie programu badawczego) odwiedzajgcy beda mieli
mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach petnowymiarowych elementéw konstrukcyjnych lub préb
wytrzymatosciowych materiatéw (betonu, stali, kompozytéw FRP).

Warsztaty dla ucznioéw kl. VII-VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

2. Opowiesci zabytkéw - dziedzictwo wokét nas

Wyktad omawiajgcy, co jest dziedzictwem (krajobraz, osiedla, uktady przestrzenne, spuscizna duchowa),
jakie wartosci ono przekazuje (unikatowos¢, poczucie tozsamosci, piekno), o czym mowi (0 naszej matej
ojczyznie, o naszych przodkach, o nas samych), co moze nam dac dzisiaj?
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Wyktad dla klas VII'i VIII szkoty podstawowej oraz uczniéw wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

3. Jak zostac fotografem, a nie foto-grafomanem?

Dlaczego wczesni fotografowie przypinali modeli do stelazy przypominajgcych Sredniowieczne narzedzia
tortur? Czemu pod koniec XIX wieku ludzie wykonywali zdjecia portretowe z zakrytymi twarzami? Czy
niektore z najstynniejszych zdje¢ w historii nie sg przypadkiem wielkim oszustwem? Na te i inne pytania
mozna bedzie uzyska¢ odpowiedzi podczas warsztatow fotograficznych - w teorii i praktyce!

Warsztaty dla ucznidéw kl. VII-VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

4. Zycie w bloku - atrakcja czy stygmat?

Jak wynika z badan, nawet okoto 70% Polakéw marzy o wiasnym domu z ogrodkiem. Rzeczywistos¢
odbiega jednak od marzen. Blisko potowa obywateli naszego kraju mieszka w blokach. Jak sie w nich
mieszka? Czy sg atrakcyjne? Jak postrzegani sg sgsiedzi? - to podstawowe pytania, na ktére odpowiemy
na wyktadzie.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkoét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

5. Jak stworzy¢€ przestrzen bezpieczng w miescie?

Celem wyktadu jest wprowadzenie do metodyki Crime Prevention Through Environmental Desig (CPTED
- zapobieganie przestepczosci przez projektowanie przestrzeni). CPTED to zbiér prostych metod, dzieki
ktérym czujemy sie bezpieczniej i lepiej chronimy sie przed przestepczoscig, takg jak napady czy
wiamania. Gtéwna koncepcja sprowadza sie do hasta "miasto dla ludzi!".

Wyktad dla uczniow wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

6. Od Richarda Serra do Banksy'ego. O sztuce w przestrzeni wspétczesnego Miasta

Wyktad to opowies¢ o wspotczesnych miastach, w ktérych artysci tacy jak np. Banksy, Christo, Serra,
Arman zmieniajg przestrzen. Zajecia zwierajg nie tylko przeglad miejsc i prac, ale takze refleksje nad
sztukg ,poza muzeum”.

Wyktad dla uczniéw wszystkich klas szkét sSrednich.



Czas trwania: 45-60 min.

7. Miasta zréwnowazone = miasta zdrowe

Wyktad porusza tematyke planowania miast i osiedli zgodnych z ideg zréwnowazonego rozwoju.
Omowiony zostanie wptyw dziatalnosSci cztowieka na zmiany Srodowiska w miescie (wyspa ciepta,
zanieczyszczenie powietrza, przewietrzanie), a nastepnie cechy charakterystyczne oraz przyktady miast i
osiedli zrownowazonych.

Wyktad dla ucznidw wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

8. Smog - wspéiczesny problem miast

To wyktad, podczas ktérego uczniowie dowiedzg sie i/lub rozszerzg swojg wiedze dotyczacg zagadnien
zwigzanych z wystepowaniem zjawiska smogu w miastach. Jest to bardzo istotne, poniewaz obecnie
gtébwnymi zanieczyszczeniami emitowanymi do atmosfery sg ditlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla
oraz zanieczyszczenia pytowe, czyli PM2.5 i PM10. Przy czym to wtasnie wystepowanie pytow w
atmosferze czesto bywa zjawiskiem najbardziej niekorzystnym dla stanu zdrowia cztowieka. Z tego
powodu realizowane sg liczne pomiary, analizy i badania naukowe, dotyczgce jego zmian zaréwno w
otoczeniu zrédet emisji zanieczyszczen, jak i na obszarach zamieszkania ludzi, ktére pdzniej
wykorzystywane sg jako pomiary tzw. ,tta".

Wyktad dla starszych klas szko6t Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

9. Jak moga projektowac swoja Sciezke kariery architekt, instalator i inzynier budownictwa?

Warsztaty, podczas ktorych przedstawione zostang mozliwosci budowania kariery architektéw,
instalatoréw i inzynieréw budownictwa. Omdwione zostang narzedzia, ktére mozna wykorzystac przy
kreowaniu Sciezki zawodowej i rozwijaniu kompetencji przysztego inzyniera.

Warsztaty dla uczniow wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45-60 min.

Kontakt:

Michat Gotdyn

tel.: 42 631-35-80

e-mail: michal.goldyn@p.lodz.pl
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Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej

Wszyscy pasjonaci matematyki, fizyki czy informatyki znajda tutaj cos ciekawego dla siebie. Zajecia na
Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej poszerzg horyzonty i utwierdzg
Was w przekonaniu, ze krélowa nauk jest tylko jedna...

Instytut Informatyki zaprasza na zajecia przyblizajace wiedze z zakresu tematow takich jak:

1.

10.

11.

Zrozumiec przestrzen - projektowanie poziomoéw do gier wideo. Warsztaty, czas trwania: 45
min., liczba uczestnikéw: 10-30 oséb.

. Tajemnice tédzkich Zabytkéw - zobaczy¢ nieistniejgce. Warsztaty, czas trwania: 45 min., liczba

uczestnikéw: 10-30 oséb.

Wirtualny Fidiasz, czyli cyfrowe rzezbienie modeli do gier komputerowych. Warsztaty, czas
trwania: 90 min., maksymalna liczba uczestnikéw: 15 oséb.

Czy komputer potrafi sie uczy€? Sieci neuronowe i sztuczna inteligencja. W ramach wyktadu
bedzie pokazana graficzna prezentacja nauki sieci Perceptronu, Hopfielda, Kohonena i Madaline
(przekrdj), kompresja obrazéw za pomocg sieci oraz algorytmy genetyczne. Prezentacja
multimedialna w potgczeniu z demonstracjg, czas trwania: 60 min., maksymalna liczba
uczestnikow: 30 oséb.

. Koto czy kwadrat? Jak komputery rozpoznajg ksztalty. Podczas prezentacji przedstawione

zostang wybrane algorytmy automatycznego rozpoznawania ksztattdw na sekwencjach obrazéw
ruchomych. Pozwala to na lepsze zrozumienie sposobdw dziatania programéw komputerowych
wykorzystujgcych tego typu metody. Prezentacja multimedialna w potaczeniu z demonstracjg, czas
trwania: 45 min., maksymalna liczba uczestnikow: 20 oséb.

Kim jest ten Pan/Pani? Czyli rozpoznawanie twarzy przez komputery. W ramach prezentacji
omowione zostajg wybrane algorytmy automatycznego rozpoznawania oséb na podstawie
obrazéw twarzy. Pozwala to na lepsze zrozumienie sposobu funkcjonowania programoéw
komputerowych wykorzystujgcych tego typu algorytmy.

Prezentacja multimedialna w potgczeniu z demonstracjg, czas trwania: 45 min., maksymalna liczba
uczestnikéw: 20 0sob.

Zwiedzanie laboratorium biometrii. Prezentacja, czas trwania 45 minut, liczba uczestnikéw: 20
osob.

. Nowoczesne technologie wirtualnych srodowisk i gier komputerowych. Wyktad, czas trwania:

45 min., liczba uczestnikdw: 4-8 oséb.

. Swarm intelligence w rozwigzywaniu probleméw decyzyjnych. Wyktad, czas trwania: 45 min.,

maksymalna liczba uczestnikow: 30 osob.

Artificial Intelligence - kiedy (czy?) pojawi sie maszyna madrzejsza od cztowieka. Na
wyktadzie poruszone zostang zagadnienia sztucznej inteligencji w kontekscie mozliwosci istnienia
maszyny inteligentniejszej od cztowieka. Wyktad dla uczniéw wszystkich klas szké6t srednich. Czas
trwania: 30 min. Dowolna liczba uczestnikéw.

~Informatyka - wszystko o przetwarzaniu informacji” - seminarium, czas trwania ok. 1-1,5
godz., maksymalna liczba uczestnikéw: 20 osob.

Kontakt:



Agata Zasada
tel. 42 631-39-62
e-mail: agata.zasada@p.lodz.pl

Instytut Matematyki poprowadzi zajecia przyblizajgce wiedze z obszaréw matematyki teoretycznej jak

i stosowanej. Tematy utozone sg kolejno w parach. Jedno spotkanie obejmuje dwa tematy - klasa
dzielona jest na grupy, réwnoczesnie zaczynamy z dwoma tematami dla obu grup w dwoch salach, po
45 minutach przewidziana jest zamiana uczestnikéw.

1. Wielokaty foremne, platonskie wielosciany foremne i wielosciany Archimedesa

Po krotkim wprowadzeniu w Pythonie zbudujemy i pokazemy kolejno wszystkie wielosciany foremne —
takze w fazie czeSciowej, w trakcie budowy. To samo zrobimy z wybranymi wieloscianami Archimedesa

(o réznorodnych scianach foremnych) i kilkoma wieloscianami gwiazdzistymi. Do tego dodamy odrobine
do opisu wierzchotkéw.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut.

2. Matematyka na gietdzie

Mitosnikom matematyki w praktyce biznesowej opowiemy o tym, czym sg akcje, stopa dyskontowa oraz
modele dyskontowe wyceny akcji (model Gordona-Shapiro, model dwéch faz).

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut.

3. Wprowadzenie do utamkéw taricuchowych

Wprowadzimy utamki tancuchowe, rozwiniemy kilka liczb w utamki taricuchowe, poznamy ich wybrane
zastosowania (na przyktad do rozwigzywania réwnan indyjskich).

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut.

4. Jak wyglada zbiér o wymiarze log(2)/log(3)?
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Uczniowie poznajg pojecie wymiaru pudetkowego i jego wybrane zastosowania. Przy okazji pojawi sie
definicja fraktala.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut.

5. Dziurawy zbiér Cantora i jego wtasnosci

Przedstawimy konstrukcje tréjkowego zbioru Cantora w przedziale [0,1]. Pokazemy, ze nie zawiera on
zadnego przedziatu, a przedziaty sktadowe jego zbioru dopetniajgcego majg w sumie dtugos¢ 1. Zatem
jest to maty zbidr. Daje sie on scharakteryzowad przez rozwiniecia trojkowe liczb przedziatu [0,1].
Zademonstrujemy, ze jest on rownoliczny ze zbiorem wszystkich liczb przedziatu [0,1]. Ponadto w
kazdym otoczeniu dowolnej liczby ze zbioru C znajdziemy inng liczbe ze zbioru C. Pod tym wzgladem jest
to duzy zbior. Na koniec pokazemy, ze kazda liczba przedziatu [-1,1] daje sie przedstawi¢ w postaci
réznicy dwoch liczb ze zbioru C.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

6. Gry beznadziejne

Zajecia poruszg temat gier kombinatorycznych (dwuosobowych, bez losowosci i informacji ukrytych
przed graczami). Okazuje sie, ze wiele z nich zostato rozwigzanych - to znaczy wiadomo, ktory gracz ma
strategie wygrywajaca. W wypadku niektérych gier (np. gry nim) wigze sie z tym ciekawa,
niestandardowa arytmetyka.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

7. Prawdopodobienstwo i jego zastosowanie do wyliczania sktadek w ubezpieczeniach zyciowych

Wiadomo, ze prawdopodobienistwo opisuje "szanse" na zajscie jakiegos$ zdarzenia. W matematyce
aktuarialnej (ubezpieczeniowej) jest ono wykorzystywane m. in. do wyceniania sktadek za ubezpieczenia
zyciowe i majagtkowe. W trakcie tych spotkan nauczymy sie, jak w prosty sposéb, z wykorzystaniem
danych empirycznych, wyliczy¢ sktadki za ubezpieczenia zyciowe. Przekonamy sie zatem, jak
wykorzystywac prawdopodobienstwo dozycia do ustalonego wieku do wyceniania produktéw
ubezpieczeniowych.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut



8. Pudetka, permutacje i kod Hamminga

Podczas warsztatéw chetnym uczestnikom zostanie zaproponowana pewna gra, w ktérej bedg oni jedng
druzyng, starajacg sie rozwigzac pewng zagadke zadang przez prowadzgcego. Nastepnie sprobujemy
omowi¢ mozliwe lepsze i gorsze strategie, ktore mozna przyjgc. Pojawig sie narzedzia matematyczne,
takie jak permutacja, czy odlegto$¢ Hamminga. Warsztaty zakonczymy podaniem matematycznego opisu
gry, sprébujemy znalez¢ optymalng strategie oraz oszacujemy prawdopodobienstwo wygranej.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

9. O mierzeniu niepewnosci i putapkach z tym zwigzanych

Celem warsztatow jest zapoznanie sie z metodami mierzenia niepewnosci. Oméwimy kilka mniej
znanych wiasnosci prawdopodobienstwa. Zwrdcimy tez uwage na putapki, ktére czesto pojawiajg sie w
zadaniach i problemach z zakresu rachunku prawdopodobienstwa.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

10. Liczby zespolone, czyli do czego moze sie przydac pierwiastek z -1

Zapraszamy na wprowadzenie w Swiat liczb zespolonych. Przeprowadzimy dziatania na liczbach
zespolonych i poznamy ich zastosowania. Bedziemy takze rozwigzywac z ich udziatem réwnania i
rekurencje.

Wyktad dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 45 minut

11. O dyskryminacji w polskim systemie ubezpieczen emerytalnych

Zastanowimy sie nad spotecznie akceptowalng definicjg terminu dyskryminacja. Omowimy znaczenie
tego pojecia w ubezpieczeniach komercyjnych i spotecznych. Pokazemy na przyktadzie polskiego
systemu emerytalnego, ze walka z dyskryminacjg w jednym obszarze moze prowadzi¢ do
nieoczekiwanej dyskryminacji w innym obszarze. Pokazemy problemy zwigzane ze zmiang systemu i
poszukamy drog wyjscia z zaistniatej sytuacji.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut



12. Pewne wtasnosci liczb pierwszych i ich zastosowania

Wiadomo juz od 300 roku p.n.e., ze liczb pierwszych jest nieskonczenie wiele, ale czy potrafimy
wyznaczy¢ wszystkie liczby pierwsze? Poznamy asymptotyczne wiasnosci funkcji wyznaczajacej liczbe
liczb pierwszych mniejszych lub rownych od danej liczby rzeczywistej nieujemnej. Zaprezentujemy
zastosowania liczb pierwszych, czyli szyfr z kluczem publicznym, a takze przedstawimy najwieksze znane
liczby pierwsze.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

13. Co to znaczy rozwigza¢ rownanie? Od réwnania liniowego do stabilnosci

Podczas zajec zajmiemy sie analizg prostych zagadnien zwigzanych z rozwigzalnoscia (w tym
przyblizong), zaleznoscig od parametru oraz rozwigzaniami wielokrotnymi na przyktadzie rownan
liniowych i kwadratowych. Dla lepszego zobrazowania zjawiska wykorzystamy symulacje komputerowe i
proste algorytmy.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

14. Najprostsze wprowadzenie do tych pieknych metod rachowania, ktére sa powszechnie
nazywane przerazajgcymi nazwami Rachunek Rézniczkowy i Catkowy (brr...)

Ludzie, ktorzy piszg podreczniki dla zaawansowanych rzadko trudzg sie, aby pokaza¢, jak tatwe sg
obliczenia. Wrecz przeciwnie, czesto chcg zaimponowad innym i robig to w najtrudniejszy sposéb.
Oduczytem sie pewnych trudnosci, a teraz mam zamiar oduczy¢ innych. Opanujmy to dobrze, a reszta
przyjdzie sama. Co jeden moze zrobi¢, inni tez moga.

Laboratorium dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

15. Elementy statystyki opisowe;j

Planowane zajecia laboratoryjne z uzyciem Excela. Wyliczanie Sredniej, wariancji itp., tworzenie
histogramu. Znajdowanie wartosci odstajgcych. Interpretacja otrzymanych wynikéw.

Laboratorium dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut



16. Odlegtosci i krzywe

Celem warsztatow jest zapoznanie uczestnikow z abstrakcyjnym pojeciem metryki i przyktadami metryk
niestandardowych (metryki maksimum, sumy modutdw, rzeki, wezta kolejowego). Po przedstawieniu
definicji uczestnicy rozwigzg proste zadania majgce na celu oswojenie z tymi pojeciami. Nastepnie
przedstawiona zostanie geometryczna definicja paraboli, za$ uczestnicy otrzymajg zadanie zbadania
wygladu paraboli w ré6znych metrykach. W miare pozostajgcego czasu poruszony zostanie réwniez
temat innych krzywych stozkowych.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut.

17. Magiczne wiasnosci funkcji zmniejszajgcych odlegtosci

Wspdlnie z uczestnikami warsztatéw przeanalizujemy wpierw kilka prostych przyktadéw funkcji f pod
katem zachowania sie jej kolejnych ztozen — f, fOf, fOfOf, itd. — obserwujgc pewne niezwykte wtasnosci
tego ciggu. Nastepnie wyjasnimy tajemnice tego zachowania, formutujgc elementarng wersje tzw.
zasady odwzorowanh zwezajgcych odkrytej doktadnie 100 lat temu przez Stefana Banacha. Podamy tez
kilka zastosowan tego twierdzenia do rozwigzywania réwnan z jedng niewiadoma.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut.

18. O doswiadczeniach losowych

Powiemy, czym jest doswiadczenie losowe, wprowadzimy pojecie modelu matematycznego
doswiadczenia losowego oraz rozwazymy modele wybranych doswiadczen losowych.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

19. O liczbach

Na warsztatach przyjrzymy sie liczbom, patrzgc z réznych, nietypowych katéw widzenia. Postawimy kilka
pytan i postaramy sie na nie wspdlnie odpowiedzie¢. Miedzy innymi, bedziemy rozwaza¢, czy ¢wiartke
mozna dodac do ¢wiartki i co z tego wyjdzie.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut



20. Wyznaczanie ceny otwarcia akcji na Gieldzie Papieréw Wartosciowych w Warszawie

Celem warsztatow jest przekazanie stuchaczom podstawowej wiedzy w zakresie systemu notowan na
Gietdzie Papierow Wartosciowych w Warszawie na przyktadzie akcji konkretnej spoétki oraz
przedstawienie podstawowych zasad wyznaczania kursu otwarcia wraz z przyktadami.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut.

21. Wektory i ich mozliwosci efektywnego rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej

Celem warsztatow jest zapoznanie sie z zastosowaniem wektorow do efektywnego rozwigzywania zadan
z geometrii analitycznej. Zostang omowione miedzy innymi iloczyn skalarny i tzw. wyznacznik dwoch
wektoréw. Dla kazdego z wprowadzonych pojec zostanie zaprezentowane odpowiednie zastosowanie w
zadaniach.

Laboratorium dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

22. Najprostszy model matematyczny rozwoju epidemii i co z niego wynika

Przedstawimy najprostsze modele matematyczne rozwoju epidemii, opisawszy intuicje pochodnej.
Wprowadzimy pojecie podstawowej liczby reprodukcyjnej zaréwno w ujeciu medycznym, jak i
matematycznym. Uczestnicy samodzielnie przetestujg, jak zmienia sie liczba zakazonych w czasie przy
zmieniajacych sie wartosciach parametréw.

Laboratorium dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 45 minut

23. Skrzynka i dwa klucze

W trakcie prezentacji dowiemy sie, jak trudny (tak sie matematykom przynajmniej wydaje) problem
rozktadu liczb na czynniki pierwsze lezy u podstaw wspotczesnych metod szyfrowania. Podczas
warsztatow nauczymy sie réwniez podpisywac korespondencje w taki sposéb, zeby nikt nie byt w stanie
sfatszowac naszego podpisu. Do zilustrowania dziatania przedstawionych metod wykorzystamy potege
komputerdw, ktére sg nierozerwalnym komponentem wspotczesnej kryptografii.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut.



24. Srednie liczbowe - wybrane zagadnienia

Zostang przedstawione wybrane srednie liczbowe wraz z interpretacjg oraz ich poréwnaniem i
zastosowaniami.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

25. Jak ztamacé szyfr podstawieniowy?

Podczas zaje¢ wspdlnie z uczniami ztamiemy prosty szyfr podstawieniowy, korzystajac z analizy
czestotliwosci.

Laboratorium dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut

26. Wybrane aspekty oceny zdolnosci kredytowej klienta

Podczas zaje¢ przedstawione zostang wybrane zagadnienia dotyczgce analizy wyptacalnosci instytucji
finansowe].

Wyktad dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 45 minut

27. Zastosowania matematyki w medycynie

Pokazemy, jak za pomocg matematyki mozemy modelowac choroby nowotworowe i przewidywac ich
przebieg.

Laboratorium dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 45 minut

28. Bogactwo sSwiata fraktali, czyli o tym, jak prosta matematyka modeluje skomplikowana
rzeczywistos¢

Teoria fraktali stanowi doskonaty przyktad na zastosowanie stosunkowo prostej acz pomystowe;j
matematyki do opisu otaczajgcego nas swiata. Na poczatku warsztatow przyblizymy samo pojecie
fraktala, zaprezentujemy ciekawe przyktady takich zbioréw oraz sposoby otrzymywania ich obrazéw.
Wspdlnie z stuchaczami sprobujemy wygenerowac te obiekty z wykorzystaniem przedstawionych
algorytmow. Kazdy bedzie mogt stworzy¢ swoj wiasny fraktal!



Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut.

29. Palcem po mapie, czyli podréze wedrownego handlarza

Uczestnicy zostang zapoznani z problemem komiwojazera, wyrazonym w prosty i zrozumiaty sposob.
Nastepnie uczniowie zostang poproszeni o probe rozwigzania nieskomplikowanej instancji problemu
(na mapie Polski), a rezultaty ich pracy zostang zestawione z wynikami wygenerowanymi przez
komputer. Poruszony zostanie tez problem skalowalnosci rozwigzania danego problemu, czyli jak radzi¢
sobie z sytuacjami, gdy na mapie jest zdecydowanie za duza liczba punktéw do ich recznego
przetworzenia.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 minut.

30. Liczby naturalne — czym w istocie s3, jak je dodawac i mnozy¢

Przedstawione zostang elementy konstrukcji von Neumanna zbioru liczb naturalnych oraz definicje
dziatar dodawania i mnozenia. Jako element warsztatéw uczniowie otrzymajg zadanie wykonania kilku
operacji przy uzyciu podanych definicji.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.
Czas trwania: 45 minut.

Kontakt:

dr Artur Wachowicz

tel. 631-38-54 lub 38-53

e-mail: artur.wachowicz@p.lodz.pl

Instytut Fizyki proponuje spotkania pogtebiajgce wiedze z zakresu tematow takich jak:

1. Drgania i zjawisko rezonansu. W trakcie wyktadu uczniowie poznajg m.in. ponizsze zagadnienia:
ruch harmoniczny prosty, parametry opisujgce ruch, energia w ruchu harmonicznym prostym, wahadto
matematyczne, okres drgan i jego zaleznos¢ od warunkdw ruchu, okres drgan wahadta fizycznego,
drgania ttumione, wymuszone, rezonans. Wyktad ilustrowany jest przyktadami symulacji drgan przy
zadawaniu réznych wartosci parametréw istotnych dla drgan. Zjawisko rezonansu zostanie
zaprezentowane w krotkich ilustracjach filmowych. Prowadzacy przygotujg pokazy zjawisk zwigzanych z
ruchem drgajgcym.

Czas trwania zajec¢: 60-90 min.

2. Akustyka. Celem wyktadu jest zdefiniowanie pojec takich jak dzwiek, mowa czy muzyka.
Przedstawimy mtodziezy podstawowe zaleznosci dotyczace: ruchu falowego, lokalnych zmian ci$nienia i
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gestosci powietrza, zasad styszenia zjawisk dzwiekowych, podziatu dzwiekdw ze wzgledu na
czestotliwos¢ oraz energie. Omdwiona zostanie rola elementéw systemu styszenia w odbiorze zjawisk
dzwiekowych, akustyczne zjawisko dudnien oraz Dopplera, podziat oktawy, zasada wydobywania
dzwiekdw o zadanej wysokosci przez instrumenty strunowe oraz dete, barwa dzwieku. Poznamy efekt
Dopplera, fala stojgca w powietrzu, rura Rubensa. Wyktad interaktywny dla szk6t podstawowych,
gimnazjow i szkét ponadgimnazjalnych.

Czas trwania zajec¢: 60-90 min.

3. Zjawisko fotoelektryczne i jego wspoétczesne zastosowania. Wyktad ma na celu oméwienie
pierwszych eksperymentdw i proby wyjasnienia obserwowanych wynikéw. Wyjasnimy efekt
fotoelektryczny zaproponowany przez Einsteina. Omoéwione zostang jego zastosowania w oparciu o
animacje.

4. Dynamika bryty sztywnej. Na wyktadzie bedzie zdefiniowane pojecie bryty sztywnej, przedstawione
zostang podstawowe dziatania na wektorach. Bedzie mowa o momencie pedu i sity, omdwiona zostanie
kinematyka bryty sztywnej - ruch postepowy i obrotowy, omoéwimy pojecie momentu bezwtadnosci,
energii kinetycznej ruchu obrotowego bryty sztywnej, zjawisko giroskopowe na przyktadzie wirowania
kota rowerowego lub wirnika odkurzacza lub szlifierki kagtowej, zasada jazdy na rowerze. Zapraszamy na
pokaz wielu eksperymentéw w tym temacie.

Czas trwania zajec¢: 60-90 min.

5. Podstawy fizyki jadrowej. Celem wyktadu jest przedstawienie podstaw fizyki jgdrowej, omoéwienie
pojecia defektu masy, energii wigzania, reakcji jgdrowych i ich zastosowan, podstawowych modeli jagdra
atomowego, zastosowania fizyki jagdrowej w przemysle i medycynie.

Czas trwania zajec¢: 60-90 min.

6. Energetyka jadrowa. Wyktad ma na celu przedstawienie sytuacji energetyki jgdrowej na Swiecie oraz
w Polsce. Oméwione bedg podstawy fizyki reaktoréw jgdrowych, komercyjnych reaktorow jgdrowych
typu PWR, BWR i PHWR, przyblizona zostanie koncepcja reaktoréw IV generacji.

Czas trwania zaje¢: 60-90 min.

7. Odkrycie elektronu. Celem wyktadu jest przedstawienie historii odkrycia elektronu, omowienie
eksperymentéw, ktére przyczynity sie do tego odkrycia. Przedstawiony bedzie wptyw odkrycia elektronu
na nauke i technike. Czas trwania zaje¢: 60-90 min.

8. Promieniowanie rentgenowskie. Wyktad przybliza historie odkrycia promieniowania
rentgenowskiego. Omowione bedg wtasciwosci promieniowania rentgenowskiego i jego zastosowan w
nauce, technice oraz medycynie (przedstawienie tomografii rentgenowskiej i mammografii).
Przedstawione bedzie pojecie dawki promieniowania na organizmy zywe i wybrane normy prawne
dotyczgce dawek dopuszczalnych. Czas trwania zaje¢: 60-90 min.

9. Analogie w grawitacji i elektrostatyce. Celem wyktadu jest poréwnanie pojec: tadunek grawitacyjny
- fadunek elektryczny, natezenie pola grawitacyjnego - natezenie pola elektrycznego, potencjat
grawitacyjny - potencjat elektryczny, jednorodne pole grawitacyjne - jednorodne pole elektryczne,
energia pola grawitacyjnego - energia pola elektrycznego.

Czas trwania zajec¢: 60-90 min.

10. Polaryzacja swiatta. Wyktad ma na celu wyjasnienie i demonstracje zjawisk zwigzanych z
polaryzacjg Swiatta. Omdwiona bedzie dualistyczna natura Swiatta, wtasciwosci fal oraz szczeg6towy opis



fal elektromagnetycznych wraz z wyjasnieniem, na czym polega ich polaryzacja. Nastepnie
przedstawione zostang metody uzyskiwania i wykrywania polaryzacji Swiatta. Na zakonczenie oméwione
bedg zjawiska dwdjtomnosci wymuszonej, efekt elastooptyczny oraz efekty Kerra i Faradaya. Czas
trwania zajec: 60-90 min.

11. Materialy piezoelektryczne, podstawowe wtasnosci i zastosowania. Wyktad omawia zjawisko
piezoelektryczne proste i odwrotne, przedstawia sg podstawowe materiaty piezoelektryczne.
Przedstawione bedg zaréwno znane zastosowania zjawiska piezoelektrycznego, jak i mozliwe do
pomyslenia zastosowania przyszte.

Czas trwania zajec¢: 60-90 min.

12. Nowy uktad SI. Wyktad omawia zredefiniowany Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar SI,
wprowadzony w zycie 20 maja 2019 roku.
Wyklad dla klas szkét Srednich. Czas trwania: 60-90 min.

Kontakt:

Agata Zasada

tel: 42 631 39 62

e-mail: agata.zasada@p.lodz.pl

Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska

Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska zaprasza na wyktady prowadzone przez
pracownikéw i studentéw tego wydziatu, ktérzy w bardzo ciekawy sposoéb opowiedzg o réznych
twarzach inzynierii.

1. Grzyby - Swiat organizméw, ktéry Was zaskoczy

Grzyby to osobne krélestwo organizmow zywych. ,Zrobity kariere” nie tylko w naszej kuchni, ale rowniez
w przemysle biotechnologicznym. Sg zrédtem wielu cennych substancji, np. antybiotykéw oraz lekéw
obnizajgcych poziom cholesterolu.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 min.

2. LNG - paliwo przysztosci

Paliwa kopalne do lamusa? Niekoniecznie! Zwtaszcza te, ktére sg bardzo efektywne, stosunkowo czyste i
bezpieczne dla srodowiska. Dowiedz sie, dlaczego nasz typ to Liquefied Natural Gas! Skroplony gaz
ziemny jest nietoksycznym, niekorozyjnym, ekologicznym i ekonomicznym paliwem. W stanie ciektym
zajmuje objeto$¢ ponad 600 razy mniejszg niz w stanie gazowym, dzieki temu moze by¢ transportowany
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drogg morskg na duze odlegtosci i dostarczany do wielu odbiorcéw.
Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 min.

3. Czy da sie potaczy¢ biologie z technologia?

Odpowiedz moze stac sie zrédtem nowej wiedzy i inspiracji dotyczgcych mozliwosci przeniesienia
procesOw naturalnie zachodzacych w Srodowisku do proceséw produkcji bedgcej przedmiotem wielu
gatezi przemystowych.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 min.

4. Czy z odpadéw da sie cos zrobi¢?

Ktopoty z odpadami? Jest cate mndstwo mozliwosci, jakie dajg nowoczesne technologie - dowiedz sie,
jak wytworzy¢ z nich energie i bardzo uzyteczne dobra.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 min.

5. Wspélny skarb - Woda. Monitorujemy, gospodarujemy, obrazujemy

Woda jest w kazdej zyjgcej istocie na Ziemi, jest powszechna w Srodowisku, co nie znaczy, ze
pozbawiona unikatowych i osobliwych wtasciwosci. Przekonaj sie, ze za pomocg najnowszych technologii
cyfrowych mozemy diagnozowac jej stan i jakos¢, zapobiegajac zanieczyszczeniu - nawet online!

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 min.

6. Wielki potencjat w mikroskopijnych algach

Mikroaligi w megazastosowaniach. Dietetyka, zdrowie, uroda, energia odnawialna to tylko niektére
aspekty wykorzystywania tych, jednych z najprostszych i najstarszych organizmow na Ziemi.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 min.



7. Antybiotyki - biologiczny wyscig zbrojen

Skad biorg sie antybiotyki i jakie majg miejsce w przyrodzie? Czy antybiotykoterapia jest dobrym
sposobem leczenia ludzi? Czemu mikroorganizmy uodparniajg sie na antybiotyki i czy mozemy przegrac
z nimi wojne? Przedstawienie laboratorium mikrobiologicznego i krotkie oméwienie eksperymentu
zwigzanego z bioprodukcjg antybiotykdw.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 45 min.

8. Pokaz Studenckiego Kota Naukowego ,,Sukces”

Przedstawimy najnowsze rozwigzania, nad ktérymi pracuje SKN "Sukces", zajmujgcym sie inzynierig
bezpieczenstwa pracy.

Pokaz dla klas VII- VII szkét podstawowych oraz dla wszystkich klas szkoét srednich.

Czas trwania: 45 min.

9. Sciezka dydaktyczna ,,4 zywioty”

To spotkanie, podczas ktérego mozna skorzysta¢ z nowoczesnego zaplecza laboratoryjnego i aparatury
pomiarowej. Motywem przewodnim sg zywioty: woda, ogien i powietrze oraz procesy, ktére cztowiek
musi ujarzmic¢, aby stuzyty mu do produkgji, wytworzenia odnawianej energii i ochrony srodowiska. W
ramach spotkania odwiedzi¢ mozna cztery laboratoria: Laboratorium technologii wody i sciekéw,
laboratorium suszenia ptomieniowego, laboratorium wentylacji, klimatyzacji i cieptownictwa,
laboratorium czystych technologii i konwersji odpaddéw.

Pokaz dla wszystkich klas szko6t Srednich.

Czas trwania: 30 min. w kazdym laboratorium.

10. Nanotechnologia w stuzbie cztowieka, czyli jak w szybki i prosty sposéb zmieni¢ wiasciwosci
powierzchni tkanin

Warsztaty pokazuja, w jaki spos6b mozna zmienia¢ wtasciwosci makroskopowe powierzchni tkanin z
wykorzystaniem nanotechnologii, dla ktorej, w tym przypadku, podstawowym narzedziem jest zimna
plazma. Pozwolg one zapoznac sie z procesami plazmowymi prowadzgcymi do kontrolowanych zmian
zwilzalno$ci wodg powierzchni wybranych tkanin, zaréwno w kierunku superhydrofilowosci (catkowite
wchtanianie wody), jak tez superhydrofobowosci (catkowicie niezwilzalne i samooczyszczajace sie
powierzchnie, tzw. "efekt lotosu"). W trakcie realizacji zaje¢ uczniowie bedg mogli wykonac
doswiadczenia z wykorzystaniem plazmowego reaktora niskocisnieniowego (proces modyfikacji



powierzchni tkanin) oraz goniometru (pomiar tzw. kata zwilzania).
Pokaz dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 60 min.

11. Od ziarnka do baku

Warsztaty obejmujg kompleksowo proces wytwarzania biopaliwa (biodiesla) i podzielone sg na etapy: 1)
ttoczenia oleju rzepakowego z ziaren oraz filtracji w celu oczyszczenia produktu, 2) transestryfikacji
otrzymanego oleju do biodiesla, 3) badania wtasciwosci biodiesla. Kazdy etap warsztatéw trwa min. 60
min i moze by¢ realizowany przez 2-osobowg grupe.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60 min.

12. Warsztaty MEMBRANOWE

Warsztaty majg na celu zapoznanie z technikami membranowymi i ich przemystowym zastosowaniem a
polegajg na: 1) wytwarzaniu membrany, 2) badaniu jej wtasciwosci, 3) wykorzystaniu membrany w
procesie filtracji membranowej. Kazdy etap warsztatéw trwa min. 30 min i moze by¢ on realizowany
przez maksymalnie 2-osobowg grupe.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 60 min

Kontakt:

dr Aleksandra Zieminska-Stolarska

tel.: 42 631 3709

e-mail: aleksandra.zieminska-stolarska@p.lodz.pl

Wydziat Organizacji i Zarzadzania

Nie tylko dla przysztych manageréw i kierownikéw produkcji swoje drzwi otwiera Wydziat Organizacji i
Zarzadzania. Polecamy uczniom wszystkich szkot zajecia z zakresu nowych medidéw, materiatow
inzynierskich czy oszczedzania energii. Wszystko w wydaniu przedsiebiorczych inzynieréw!

Jak sprzatnaé miejsce pracy? Praktyka 6S

Prezentacja i krotki warsztat na temat utrzymania standardéw porzgdku na miejscu pracy i nie tylko. Po
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co sprzatac? Jak to robi¢? Czy przydaje sie to takze w pracy? Jak ocenia¢, czy jest posprzatane?
Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 minut.

Po co tyle kupujemy?

Prezentacja i warsztat o kupowaniu - dlaczego kupujemy, kto i co nas do tego zacheca, jak kupujemy i
czy na pewno potrzebujemy tylu rzeczy? Zajecia o Swiadomym procesie zakupowym dla kazdego.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich oraz klas VIl i VIII szkoty podstawowe;.

Czas trwania: 30-45 minut.

Cykl zycia produktu

Ocena cyklu zycia stuzy do okreslania wptywu na srodowisko produktéw, od wydobycia zasobdéw do
utylizacji. Dzieki tej technice mozna zdemaskowac praktyki green washing i zapobiec transferowi
zanieczyszczen.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 minut.

Kaizen to filozoficzne podejscie do biznesu, ale takze do zycia

Co to jest kaizen? Skad pochodzi i na czym moze polegac? Czy japonskie podejscie do zycia jest tez dla
nas? Co oznacza metoda matych krokéw?

Wyktad dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 30-45 minut.

Systemowe i asystemowe podejscie do zarzgdzania jakoscig

Chcemy zarzadzac jakoscig, ale jakoscig czego: wyrobu, ustugi, a moze jakosScig procesu czy tez
dziatania? Gdzie powstaje jakos¢ w organizacji? Jak jg zdefiniowac? Jak zarzgdzac jakoscig? W trakcie
wyktadu poznasz odpowiedzi na te pytania i szereg innych zagadnien. Dowiesz sie od kiedy w
zarzadzaniu jakoscig wykorzystuje sie podejscie systemowe i co to sg normy wydane przez ISO. Poznasz
podstawy asystemowego, filozoficznego podejscia i sam zdecydujesz, ktérg droge wybierasz.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 minut.



Jak zbudowaé globalne imperium biznesowe?

Globalne korporacje buduje sie przez dekady, systematycznie realizujgc zatozong strategie biznesowg. W
trakcie wyktadu poznacie strategie firm takich, jak Amazon i Tesla oraz przyktady polskich
przedsiebiorstw, ktore z sukcesem wchodzg na rynki miedzynarodowe. Dowiecie sie, jak zaplanowac
rozwoj globalnego imperium.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 minut.

I TY jestes negocjatorem!!!

Choc¢ negocjacje kojarzone sg z reguty z wielkim Swiatem biznesu i polityki, to kazdy z nas prowadzi je
kazdego dnia. Wazne, by zdawac sobie z tego sprawe. | wazne, by wiasciwie sie do nich przygotowac.
Analizujac przebieg procesu negocjacji: faze przygotowan do rozméw, faze wyjsciowg, sSrodkowq i
korncowg omawiamy wszelkie czynniki, ktére powodujg, ze osiggniecie negocjacyjny sukces. Co wazne,
przyjrzymy sie rowniez taktykom negocjacyjnym, ktore czesto zawierajg elementy manipulacji.

Wyktad z elementami warsztatu dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 minut.

Przedsiebiorczos¢ - to nie takie trudne, czyli dlaczego Start-up jest cool

Na wyktadzie zostanie poruszony problem przedsiebiorczosci, szczegélnie w odniesieniu do
popularnego ostatnimi laty nurtu Start-up’éw. Pokazane zostang narzedzia i metody charakterystyczne
dla tego nurtu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem podejscia Customer Development, Customer Journey
czy Customer Experience. Ponadto omowione zostang gtéwne grupy ryzyk, ktorych konsekwencjg moze
by¢ upadek firm tego typu.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 minut.

Wiasna marka - jak jg zbudowac?

Masz pomyst na wtasny biznes? Super! Chcesz zaczg¢ produkcje, szukasz klientéw... ale najpierw musisz
stworzy¢ swojg ,wizytéwke” w postaci marki - bez tego moze by¢ trudno. Dowiedz sie, czym wtasciwie
jest marka i jak jg samodzielnie zbudowac. W szybkiej i przystepnej formie otrzymasz wskazdéwki, na co
uwazac, aby stac sie rozpoznawalnym i wyréznic sie na rynku.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.



Czas trwania: 30-45 minut.

Ekoznaki, jak wygladajg i co Ci powiedzg?

Ekoznaki informujg nas o wptywie produktéw, ktére kupujemy zaréwno na srodowisko, jak i na nasz
organizm. Z tego wzgledu warto je poznac¢ w trosce o naszg planete, jak i nas samych. Celem wyktadu
jest przestawienie znaczenia najbardziej popularnych ekoznakéw, ktére mozna znalez¢ na
opakowaniach produktéw oraz zasad, ktére powinny spetniac.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich oraz klas VIl i VIII szkoty podstawowej.

Czas trwania: 30-45 minut.

Jestem Was ciekawa, czyli moje ankietowe know-how

Na spotkaniu otrzymasz wskazdwki, jak bada sie cos/kogos$ marketingowo, bez fizycznego uzycia ...
stetoskopu lekarskiego. Podejmiesz prébe zaprojektowania wtasnego narzedzia pomiarowego, ale cel
badania okreslisz juz ... samodzielnie.

Wyktad z elementami warsztatu dla wszystkich klas szkot Srednich.

Czas trwania: 30-45 minut.

Fascynujacy swiat sztucznej inteligencji w marketingu!

Analiza McKinseya z 2018 r wykazata, ze to wtasnie marketing jest obszarem, ktéry najwiecej zyska dzieki
wsparciu narzedzi Al. Obecnie sztuczna inteligencja odgrywa kluczowg role w optymalizacji procesow
sprzedazowych, umozliwiajgc tworzenie wysoko spersonalizowanych ofert produktow lub ustug.
Narzedzia takie, jak Midjourney i DALL-E nie tylko generujg wysokiej jakosci grafiki, ale takze
wprowadzajg handel ustugami na nowy poziom, kierujgc go $ciezkg zrbwnowazonego rozwoju i
innowacji. Dowiedz sie, jak algorytmy potrafig czarowac, tworzgc oferty dostosowane do Ciebie.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich.

Czas trwania: 30-45 minut.

Zmierzmy sobie hatas

Krotki opis: Jakie dzwieki nas otaczajg i jak je pogrupowac? Co definiujemy jako hatas? Jakie zrédta
hatasu masz wokot siebie? Jak oceni¢ poziom hatasu? Na spotkaniu dowiesz sie, jakie mamy narzedzia
do pomiaru hatasu, od miernikdéw, poprzez analizatory i kamery akustyczne oraz jak oceni¢ hatas za
pomocg smartfonu.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich oraz klas VII i VIII szkoty podstawowej.



Czas trwania: 30-45 minut.

Kontakt:

dr Joanna Sosnicka

tel. 42 631 37 67

e-mail: joanna.sosnicka@p.lodz.pl

Centrum Papiernictwa i Poligrafii

Centrum Papiernictwa i Poligrafii oferuje wyktady i warsztaty dla dzieci i mtodziezy w réznym wieku.
Zapraszamy na niecodzienng podréz do Swiata papieru i nowoczesnych technik drukul!

1. Papier - mity i fakty

Podczas wyktadu prezentowane sg informacje o roli materiatéw papierowych w zyciu cztowieka,
pokazane jest funkcjonowanie wspotczesnego przemystu papierniczego oraz jego bazy surowcowej,
omawiane sg réwniez najwazniejsze stereotypy zwigzane z papierem wraz z wyjasnieniem rzeczywistego
stanu wiedzy na ten temat. Ponadto przedstawiane sg nowe kierunki rozwoju réznych technologii
zwigzane z zastosowaniem tego materiatu.

Wyktad dla klas VII'i VIII szkoty podstawowej i wszystkich klas liceum

Czas trwania: 45 minut

2. Odbitki zwykte i niezwykte - wyktad

W trakcie wyktadu mozna bedzie zapoznac sie ze sposobem reprodukcji obrazéw wielotonalnych
metodami poligraficznymi za pomocg punktow rastrowych oraz poznac tajemnice drukowania
wielobarwnego za pomocg czterech farb podstawowych. Zostang poruszone zagadnienia dotyczgce
poligraficznych metod zabezpieczania drukéw (farby widoczne w Swietle UV, obrazy ukryte i inne).

Wyktad dla klas VIl i VIII szkoty podstawowej i wszystkich klas liceum

Czas trwania: 90 minut

3. Odbitki zwykte i niezwykte - warsztaty

W trakcie warsztatow zaplanowano ,podgladanie” mikroskopowe odbitek wydrukowanych réznymi
metodami druku. Uczestnicy bedg mogli réwniez identyfikowac r6zne metody zabezpieczen stosowane
w banknotach i nie tylko.
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Warsztaty dla klas VIl i VIII szkoty podstawowej i wszystkich klas liceum

Czas trwania: 30-45 minut

4. Uszlachetnianie papieru = lepsza jakos¢ wydruku

Celem uszlachetniania powierzchniowego papieru jest poprawa wiasciwosci drukowych m.in.
réwnomiernosci powierzchni, chtonnosci, wtasciwosci wytrzymatosciowych, sztywnosci, wtasciwosci
optycznych. Podczas tego procesu na powierzchnie papieru jest nanoszona powtoka, ktorej gtébwnymi
sktadnikami sg pigment i Srodek wigzgcy. Spos6b prowadzenia procesu oraz proporcja miedzy
sktadnikami powtoki majg decydujgcy wptyw na wtasciwosci papieru uszlachetnionego, a tym samym na
jakos¢ wydruku.

Wyktad dla klas VII i VIII szkoty podstawowej i wszystkich klas liceum

Czas trwania: 30 minut

5. Rozpoznawanie rodzaju mas widéknistych za pomocg mikroskopu

Uczestnicy warsztatéw dowiedzg sie, co to wtasciwie jest papier i jakie surowce roslinne stosuje sie w
jego produkgji, jak wyglada papier pod mikroskopem i co to sg wtdkna drzewne. Podczas zaje¢ naucza
sie, jak odrdznic papier zrobiony z drewna drzew lisciastych i iglastych. Najwazniejszg cze$¢ warsztatow
stanowi mozliwos¢ obejrzenia z bliska i dotkniecia drewna, zrebkéw, masy wtdknistej oraz
wiasnorecznego przygotowania preparatow mikroskopowych, aby poznac réznice w budowie
morfologicznej mas celulozowych otrzymanych z drewna sosny i brzozy.

Warsztaty dla klas VIl i VIl szkoty podstawowej i wszystkich klas liceum

Czas trwania: 30-45 minut

6. Czerpanie papieru

W ramach warsztatdédw uczestnicy poznajg sposéb wykonania papieru metodg recznego czerpania.
Odkryja réwniez tajemnice powstawania znaku wodnego. Najwazniejszg czescig warsztatow jest
wiasnoreczne wykonanie czerpanych prac artystycznych metodg wielowarstwowego naktadania masy
papierniczej zabarwione;.

Warsztaty dla wszystkich klas szkoty podstawowej i liceum

Czas trwania: 30-45 minut

7. Tajemnica papieru powlekanego

Podczas warsztatéw uczestnicy sporzadzg wodne mieszanki powlekajgce o réznych proporcjach



pigment-srodek wigzacy. Przygotowanymi mieszankami powleka papier i ocenig zmiany zachodzace
podczas jego suszenia. Zaobserwujg réwniez wptyw sktadu powtoki na wtasciwosci optyczne
otrzymanych papieréw powlekanych.

Warsztaty dla klas VIl i VIII szkoty podstawowej i wszystkich klas liceum

Czas trwania: 30-45 minut

8. Pokaz symulatora maszyny papierniczej

Warsztaty obejmujg pokaz funkcjonowania maszyny papierniczej na przyktadzie symulacyjnego
programu komputerowego wraz z omdéwieniem najwazniejszych cech procesu produkcji papieru w
aspekcie oszczednosci wody Swiezej i surowcow roslinnych.

Warsztaty dla klas VIl i VIII szkoty podstawowej i wszystkich klas liceum

Czas trwania: 30-45 minut

dr inz. Agnieszka Wysocka-Robak,
tel. 631-38-19,

e-mail: agnieszka.wysocka-robak@p.lodz.pl

Centrum Jezykowe oraz Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego (IFE)

1. Podazaj sladami Sherloka Holmesa i dr. Watsona! Rozwiaz zagadki i dowiedz sie, dlaczego
warto uczyc sie jezykéw obcych!

Warsztat, podczas ktérego uczniowie zapoznajg sie z ofertg dydaktyczng Centrum Jezykowego.
Dowiedzg sie, dlaczego i jakie jezyki czy egzaminy sg konieczne, aby wyjechad na studia i/lub staz czy
praktyki za granice. Dodatkowo wspdélnie zaprojektujg motyw i hasto przewodnie kolejnej, 5. Olimpiady
Jezyka Angielskiego z elementami technicznymi dla szkét Srednich 2024.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.
Jezyk: angielski

Czas trwania: 60-90 min.

2. An interview with a vampire? - Nie taki Program Erasmus+ straszny, jak go malujg!

Spotkanie ze studentami programu Erasmus+ Pt i/lub native speakers CJ Pt. Tematyka i zagadnienia sg
ustalane indywidualnie z koordynatorem grupy szkolnej. Warsztat wymaga przygotowania uczniow w
domu, przed zajeciami w CJ Pt.
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Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.
Jezyk: angielski i/lub hiszpanski i/lub francuski.

Czas trwania: 60-90 min.

3. 10 shades of language learning - jak uczy¢ sie jezyka, by osiggna¢ maksymalne efekty!

Warsztat z wykorzystaniem technik kreatywnego myslenia, wspierajgcy zdobywanie umiejetnosci
jezykowych. Przedstawimy techniki pomagajgce w zapamietywaniu i utrwalaniu stownictwa, mapy mysli,
efektywne notatki jezykowe. Opowiemy, jak notowac, by od razu zapamieta, jak stucha¢, by zrozumie¢,
jak czytad, by widzie¢ wiecej niz tylko litery i wyrazy, a takze jak wybrac tresci, ktére sg kluczowe. Podczas
warsztatu uczniowie stworzg swojg wtasng notatke wizualna.

Warsztaty dla klas VIl i VIII szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich.
Jezyk: angielski

Czas trwania: 60-90 min.

4. Great expectations not by Charles Dickens but by you - zaprojektuj lektorat przysztosci!

Warsztat praktyczny prowadzony przez uczestnikow. Po dyskusji i wypetnieniu ankiety oraz przy
wykorzystaniu techniki autorefleksji uczniowie "projektujg" zajecia z jezyka obcego, w ktorych chcieliby
uczestniczy¢ w CJ PL. Uczniowie proszeni sg o przyniesienie zdomu tradycyjnej, papierowej koperty.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.
Jezyk: angielski

Czas trwania: 60-90 min.

5. 10 griinde fiir Deutsch - 10 powodéw do nauki jezyka niemieckiego

Warsztat w formie stacji zadaniowych, ktorego celem jest nie tylko przedstawienie ciekawych metod
pracy stosowanych podczas zajec jezykowych w CJ P, ale takze uwypuklenie waznosci jezyka
niemieckiego we wspétczesnej Europie oraz zwrdcenie uwagi na korzystne perspektywy zawodowe
ptyngce ze znajomosci jezyka sgsiadow.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.
Jezyk: niemiecki

Czas trwania: 60-90 min.



6. Fiesta, siesta y mafana - ;:Dlaczego jezyk hiszpanski?

Warsztat w formie stacji zadaniowych, ktérego celem jest przedstawienie krajéw obszaru jezyka
hiszpanskiego, miejsca tegoz jezyka w Swiatowym rankingu, zwrécenie uwagi na znaczenie gospodarcze
i turystyczne Hiszpanii oraz krajéw Ameryki Potudniowej, a takze przedstawienie lektoratu jezyka
hiszpanskiego w CJ Pt w perspektywie mozliwosci, jakie oferuje program Erasmus+, dostepny na
Politechnice £6dzkiej. Uczniowie proszeni sg o przyniesienie ze sobg bloku karteczek samoprzylepnych.
jOlé!

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.
Jezyk: hiszpanski

Czas trwania: 60-90 min.

7. The buildings you will spend the next few years in: The best univerity campus in tédz - zajecia
wspotprowadzone z Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego

Warsztat w formie stacji zadaniowych, ktérego celem jest zapoznanie uczniéw z architektonicznym
aspektem Politechniki £6dzkiej, z budynkami, w ktérych bedg studiowac ze szczegdlnym
uwzglednieniem IFE (Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego). W ramach spotkania przewidziane jest
takze oprowadzanie po kampusie Pt.

Pokaz dla wszystkich klas szkot Srednich.
Jezyk: angielski

Czas trwania: 90-120 min.

8. Szlakiem czekolady po Europie. Zwiedzaj, studiuj i zdobywaj doswiadczenie na uczelniach w
Europie - zajecia wspétprowadzone z Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego

Warsztat, ktérego celem jest przyblizenie uczniom oferty uniwersytetow w Europie. Uczniowie uzywajg
jezyka technicznego do opisu procesu produkgji czekolady, taricucha dostaw i dystrybucji tego
przysmaku, a jednoczesnie zapoznajg sie z partnerami akademickimi Politechniki £6dzkiej i ich ofertg
studiéw, praktyk i stazy. Przedstawimy program podwdjnego dyplomowania oraz mozliwosci wyjazdéw
obowigzkowych w ramach tzw. mobility semester. Dodatkowo student organizacji ESN EYE opowie o
praktycznych aspektach tego rodzaju wyjazdow. Warsztat idealny dla uczniéw chcgcych podjgé studia w
jezykach obcych w Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.
Jezyk: angielski

Czas trwania: 90-120 min.



9. To be or not to be a student of TUL (Lodz University of Technology) - zajecia wspétprowadzone z
Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego

Warsztat, podczas ktdérego uczniowie sprébujg odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego warto studiowa¢ w Pt.
W kolejnych zadaniach w jezyku angielskim zapoznajg sie z ciekawymi inicjatywami poszczeg6linych
wydziatow i jednostek uczelni. Dowiedzg sie, w jakich kotach naukowych mogg rozwija¢ swoje pasje i
zainteresowania. Poznajg kampus uczelni i role samorzadu studenckiego. Dowiedzg sie, gdzie moga na
uczelni dobrze zjes¢, zatanczy¢, zaspiewac w choérze czy obejrze¢ film w sali kinowej. Uczestnicy zajec
poznajg réwniez mozliwosci, jakie otwierajg przed nimi studia w jezykach obcych na Pt.

Warsztaty dla wszystkich klas szkét Srednich.
Jezyk: angielski

Czas trwania: 60-90 min.

mgr Ewa Szymanska
tel.: 42 631 28 10,
e-mail: ewa.szymanska.1@p.lodz.pl

W sprawie zaje¢ wspotprowadzonych przez Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego mozna sie réwniez
zgtaszac do:

mgr Anna Gryszkiewicz
tel.: 42 638 38 32,
e-mail: anna.gryszkiewicz@p.lodz.pl

Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki

Matematyka i fizyka bez tajemnic? Jest to mozliwe dzieki wyktadom oferowanym przez Centrum
Nauczania MatematykKi i Fizyki Pt. Serdecznie zapraszamy.

ZAJECIA Z MATEMATYKI

1. Koto, kula, kwadrat - to rézne figury, czy maja ze soba co$ wspélnego? A moze kwadrat i kula to
to samo?

Wyktad potgczony z éwiczeniami na temat odlegtosci na ptaszczyznie i w przestrzeni. Wyktad dla klas VIl i
VIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania: 60-90 min.

2. Co wspoélnego ma pole namiotowe z matematykg?

Wyktad potgczony jest z ¢wiczeniami i przybliza wykorzystanie teorii graféw do rozwigzania pewnych
problemoéw praktycznych. Wykfad dla wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania: 60-90 min.

3. Leonhard Euler - wszechstronna osobowos¢ XVIII wieku


mailto:ewa.szymanska.1@p.lodz.pl
mailto:anna.gryszkiewicz@p.lodz.pl

W czasie wyktadu opowiemy o wktadzie Leonharda Eulera w nauke XVIII wieku ze szczegélnym
uwzglednieniem tych zagadnien, ktdre daty poczatek wspotczesnie rozwijajgcym sie dziedzinom
matematyki, informatyki i ekonomii. Zapoznamy stuchaczy z zagadnieniem mostow krolewieckich,
"przyblizymy" liczbe e, powiemy o przetomowym odkryciu sposobu obliczania pierwiastkéw stopnia
parzystego z liczb ujemnych, dzieki ktbremu mozemy korzystac dzi$ z wielu zdobyczy wspotczesnej
techniki, pokazemy najpiekniejszy wzor matematyki. Wyktad dla wszystkich klas szkét srednich. Czas
trwania: 90 min.

4. Georg Cantor - cztowiek, ktéry ujarzmit nieskonczonosé

Przedstawimy sylwetke Georga Cantora i jego wktad w rozwdéj matematyki. Odpowiemy na pytania:
ktérych liczb jest wiecej - naturalnych czy catkowitych, naturalnych czy wymiernych? Czy liczb
rzeczywistych jest tyle samo co wymiernych? Czy na prostej jest wiecej punktéw niz na odcinku? Czy
nieskonczonosci sg takie same? Oprzemy sie na definicji przeliczalnosci zbioru liczbowego
sformutowanej przez Cantora. Przedstawimy kilka zbioréw zwigzanych z nieskornczonoscia: klasyczny
zbiér Cantora, dywan Sierpinskiego, ptatek Kocha. Wyktad dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania:
90 min.

5. Matematyka ukryta w cetkach zyrafy - warsztaty w laboratorium matematycznym.

Jak wyznaczy¢ lokalizacje nowej stacji benzynowej w Twoim miescie, tak aby miata jak najwiece;j
klientéw? Czy aktualny podziat administracyjny Polski jest optymalny, tzn. czy kazdy mieszkaniec
sposrod wszystkich stolic wojewddzkich ma najblizej do wtasnej? Te i inne ciekawe zadania, zwigzane z
planowaniem rozmieszczenia obiektow, regionow i Sciezek, zilustrujemy, wykorzystujgc program
GeoGebra.

Warsztaty w laboratorium matematycznym dla wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania 90 minut.

6. Rozmaitosci probabilistyczne - paradoksy, ciekawostki oraz zastosowania metod
probabilistycznych w praktyce. Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania: 90 min.

7. Zaskakujace powigzania

W ramach zajec uczniowie zapoznajg sie ze ztotg liczbg oraz dowiedzg sig, jaki ta liczba ma wptyw na
powigzanie matematyki z przyrodg i sztukg. Uczniowie powinni na zajecia przyniesc: linijke, kalkulator i
cyrkiel. Warsztaty dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania 60 minut.

8. Numer PESEL, kod paskowy, kod QR - ile w nich matematyki?

Naszym zyciem sterujg obecnie ciggi cyfr oraz ciggi czarno-biatych paskéw i kwadracikow. Przy kazdej
okazji urzedowej podajemy numer PESEL, na kazdym kupowanym artykule znajduje sie kod paskowy
i/lub kod QR. Czy jesteSmy w stanie zrozumie¢, co to wszystko oznacza i co kryje sie w "czarno-biatej
magii" czytanej przez skanery? Warsztaty dla wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania 60 minut.

9. Zajecia matematyczne w jezyku angielskim (w IFE PL):
Tematy w semestrze 1:

» Wyktady: Podstawy logiki, Powtérzenie funkcji elementarnych, Wprowadzenie ciggéw i pochodne;j.
e Warsztaty: Liczby zespolone, Podstawy algebry.

Tematy w semestrze 2:



» Algebra i geometria analityczna w przestrzeni 3-wymiarowej (¢wiczenia tylko w 2-gim sem.)
Warsztaty dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania do ustalenia (od 45 min. do 135 min.).

10. Krdliki, szyszki, zegarki i architektura, czyli po co nam ciag Fibonacciego? Co tgczy drzewo
genealogiczne trutnia, uktad spiral stonecznika, sposoby wchodzenia po schodach i fraktalnego
piernikowego ludzika? A co tytutowe kroliki, zegarki, architektura i szyszki? Czy stynny cigg odkryty na
poczatku Xlllw. naprawde rzadzi Swiatem? Zapraszamy do badania tajemnic ciggu

Fibonacciego. Warsztaty dla wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania 60 minut.

11. Matematyk buduje i urzagdza dom. Wyktad przedstawia ciekawe aspekty wybranych zagadnien
matematycznych, wpisujac je w zatozong konwencje budowania i urzgdzania domu. Zastanowimy sie
nad wyborem bryty budynku, profilem nachylenia dachu, doborem wielkosci i ksztattu okien, wzorem
mozaik podtogowych i dywanu, a takze nad tym jak odkurzac i przestawia¢ meble. Wszystkie te
problemy powigzane sg z konkretnymi zagadnieniami z r6znych dziatbw matematyki, a osadzone w
kontekscie praktycznym istotnie i pozytywnie wptywajg na przyswojenie i zapamietanie prezentowanych
tresci. Wykfad dla wszystkich klas szkot sSrednich. Czas trwania 75 minut.

12. Matematyk przyjmuje gosci. Wyktad prezentuje szereg zagadnieh matematycznych, ktére mozna
powigza¢ z wydawaniem przyjecia. Zaczynajgc od zakupdw, poprzez przygotowywanie, podawanie i
spozywanie potraw, przedstawiamy ciekawe zwigzki miedzy czystg matematyka a praktyka dnia
codziennego. | nie chodzi tu o zwykte i typowe przeliczanie proporcji sktadnikéw czy kalorii, ale raczej o
zaskakujgce zwigzki miedzy dalekimi z pozoru tematami. Wyktad dla wszystkich klas szkdt Srednich. Czas
trwania 75 minut.

13. Matematyk w ogrodzie. Wyktad nawigzuje do réznych zagadniern matematycznych splecionych
spoiwem tematycznym projektowania i urzgdzania ogrodu oraz wypoczynku w nim. Prowadzac
stuchacza poprzez tematy zwigzane z organizacjg przestrzeni ogrodowej i przyroda, nawigzujemy do
fraktali, elementow teorii graféw, ciggu Fibonacciego i kilku ciekawych zagadnien geometrycznych. Jak
sie okaze, na kazdym etapie pracy i odpoczynku w ogrodzie, tgcznie np. z drzemkg pod kocem, wcigz
otacza nas matematyka. Wyktad dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania 75 minut.

14. Matematyk przyjmuje gosci. Urzagdzanie przyjec i przyjmowanie gosci to nie tylko obliczanie liczby
porcji, zeby wystarczyto dla wszystkich. Poczagwszy od zakupdw i uwaznego ptacenia, aby nie otrzymac
fatszywej monety i pomystéw na najbardziej optymalne rozmieszczenie towardw na ladach, poprzez
zagadki logiczne z odmierzaniem odpowiedniej ilosci wody bez naczynia pomiarowego oraz ratunek dla
przesolonej zupy, dzielenie i jedzenie pizzy, szukanie kromki chleba z najwiekszym kawatkiem chrupigcej
skorki i podziatem kanapki na rowne czesci, a skonczywszy na deserze, czyli kawie z mlekiem i pysznym
torcie - w kazdym z tych momentéw wskazujemy odpowiednie zagadnienie i twierdzenie matematyczne,
ktére dang rzecz objasnia. Pokazujemy, ze matematyka jest obecna nawet w takich tematach, ktére
wydajg sie z nig zupetnie niepowigzane. Wykfad dla klas VI i VIII szkoly podstawowej oraz wszystkich klas
szkét srednich. Czas trwania: 80-90 min.

15. Matematyk w podrézy czas wyktadu. Na wyktadzie, poprowadzonym w konwencji podrozy
réznymi srodkami lokomocji, omawiamy wybrane zagadnienia matematyczne wigzgce sie z jazdg
samochodem, lotem samolotem czy rejsem statkiem. W kontekscie jazdy po miescie pokazujemy
zaréwno proste zastosowania rownan liniowych, jak i elementy teorii graféw. Omawiamy paradoks
Braessa powigzany z korkami drogowymi oraz optymalne krzywe na sferze. Zajmujemy sie
zagadnieniem réznie zdefiniowanej odlegtosci. Na koricu wybieramy rower jako najzdrowszy i



ekologiczny Srodek transportu, zastanawiajac sie, czy kota zawsze muszg byc¢ okragte... Wykfad dla klas
VIl i VIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania: 80-90 min.

16. Czego o liczbach nie przeczytamy w podrecznikach? Liczby poznajemy i postugujemy sie nimi od
najmtodszych lat. Szybko uczymy sie operowac tysigcami, milionami, a nasza wiedza ciggle sie rozwija.
Liczby te taczymy gtéwnie z rachunkami, datami, zakupami. Tymczasem liczby kryjg w sobie bardzo wiele
ciekawostek, czesto postugujemy sie nimi nieSwiadomie, wywotujg w nas konkretne skojarzenia. Takze w
matematyce zachowanie niektérych liczb wydaje sie niezwykte. Od najdawniejszych lat niektérym z nich
przypisywano mistyczne, boskie wtasciwosci (np. ztota liczba). W czasie wyktadu opowiemy o wybranych
liczbach pochodzacych z réznych Swiatéw (przyrody, matematyki, nauki, religii, mitologii, przesadow,
sztuki, techniki), spojrzymy na nie w troche mniej konwencjonalny sposéb. Wyktad dla wszystkich klas
szkét srednich. Czas trwania: 90 min.

ZAJECIA Z FIZYKI

Uwaga: zajecia pokazowe z fizyki odbywajg sie w Laboratorium Fizyki CMF Pt. W Laboratorium
obowigzujg okreslone przepisy BHP oraz ograniczenia, ktére pozwalajg prowadzi¢ zajecia
pokazowe dla okoto 30 os6b naraz.

1. Co cukier ma wspdlnego z LCD? Na wyktadzie omowione bedzie zjawisko polaryzacji swiatta.
Przedstawione zostang rodzaje, sposoby polaryzacji i wykorzystanie tego zjawiska. Oméwmy prawo
Malusa, a takze zjawisko aktywnosci optycznej. Na zakonczenie wyjasniona bedzie budowa i dziatanie
ekrandéw LCD. W trakcie wyktadu uczniowie bedg mogli samodzielnie zaobserwowac zjawisko
polaryzacji, prawo Malusa, zjawisko aktywnosci optycznej oraz wykorzystanie polaryzacji w
elastooptyce. Wyktad z pokazem dla wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania 60 minut.

2. Swiatto na granicy osrodkéw. Na wyktadzie oméwione bedg podstawowe zjawiska zachodzgce z
udziatem Swiatta na granicy dwéch osrodkéw: odbicie, zatamanie, catkowite wewnetrzne odbicie i
rozszczepienie. Powiemy réwniez o praktycznym wykorzystaniu tych zjawisk. Wyktadowi towarzyszy¢
bedzie interaktywny pokaz dziatania zwierciadet wklestych i wypuktych, soczewek skupiajgcych i
rozpraszajacych, pryzmatu oraz ptytki ptasko-réwnolegtej. Pokazemy réwniez, w jaki sposéb powstaje
tecza, na jakiej zasadzie dziata Swiattowdd i jak koryguje sie wady wzroku. W ramach interakcji uczniowie
samodzielnie sprawdzg dziatanie r6znych elementéw optycznych, w réznych ich konfiguracjach i
potgczeniach, przepuszczajgc przez nie wigzke réwnolegtych promieni laserowych. Bedg mogli takze
zmierzy¢ ,na zywo" ogniskowga soczewki lub zwierciadta. Wykfad z pokazem dla wszystkich klas szkot
srednich. Czas trwania 60 minut.

3. Muzyka z perspektywy fizyka? Zapraszamy na wyktad, na ktorym przekazemy kilka informacji o
muzyce, jej wptywie na cztowieka, instrumentach muzycznych. Oméwione zostang podstawowe
wielkosci charakteryzujgce fale mechaniczne. Wyjasnione zostanie powstawanie fali stojgcej. Uczniowie
poznajg pojecie wyzszych harmonicznych, dowiedzg sie, co to jest flazolet, zobaczg podobienstwa w
dziataniu struny gitarowej i strun gtosowych. Zaobserwujg rozktad na sktadowe harmoniczne dzwiekow
wytwarzanych przez rézne zrodta. Poznajg parametry opisujgce dzwieki. Wyktad z pokazem dla wszystkich
klas szkoét srednich. Czas trwania 60 minut.



4. Czy to jest mozliwe? Niezwyktly ruch obrotowy. Na wyktadzie przyblizone bedg niektére aspekty
trudnego zagadnienia, jakim jest ruch po okregu i ruch obrotowy bryty sztywnej. Przedstawiony zostanie
tor ruchu dowolnego punktu toczgcego sie kota, zademonstrowane przyspieszenie dosrodkowe ciata.
Uczniowie poznajg sens fizyczny momentu sity, momentu bezwtadnosci ciata. Omowiona i
zademonstrowana zostanie zasada zachowania momentu pedu, zasada zachowania energii toczgcego
sie ciata. Uczniowie zaobserwujg efekt zyroskopowy. W trakcie zaje¢ uczniowie bedga brali aktywny udziat
w pokazach. Wyktad z pokazem dla wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania 60 minut.

5. Aerodynamika w praktyce. Podczas wyktadu bedg omoéwione podstawowe prawa aerodynamiki,
ale przede wszystkim przyktady dziatania praw aerodynamiki w praktyce, w zyciu codziennym.
Zaprezentujemy wiele doswiadczen w tunelu aerodynamicznym matych predkosci. Bedzie tez mozliwos¢
samodzielnego wykonania niektérych doswiadczen przez stuchaczy wyktadu.

Szczego6towe zagadnienia omawiane podczas zajec to miedzy innymi:

¢ Dlaczego skrzydto unosi samolot?

e Co daje jazda w cieniu aerodynamicznym (drafting)?

¢ Aerodynamika samochodéw. Co na nig wptywa i jak to poprawic?

e Aerodynamika w sporcie (np. prawo Magnusa czyli rogale pitkarskie, golf i inne sporty)
¢ a takze inne zagadnienia praktyczne.

Wyktad z pokazem dla wszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania 60 minut.

6. Drgania - to moze by¢ ciekawe. Podczas wyktadu bedg omoéwione typy réwnowagi ciat. Pokazane
zostang sytuacje, w ktérych mozna zaobserwowac ruch drgajgcy. Omédwione bedg cechy prostych
ruchow drgajgcych na podstawie pokazu drgah masy na sprezynie oraz masy na nitce (modelu wahadta
matematycznego). Przedstawione bedg pokazy drgan ttumionych z omoéwieniem bilansu energii uktadu
oraz charakteru sit ttumigcych ruch.

Pokazy drgan bedg ilustrowane wykresami zaleznosci wychylenia od czasu otrzymanymi poprzez uzyciu
czujnikéw przesytajgcych dane (on-line) do programu komputerowego. Wyktad bedzie uzupetniony
przez pokaz zaleznosci okresu drgan wahadta matematycznego od wychylenia oraz poglagdowe
wyjasnienie tej obserwacji. Zademonstrowane bedzie zjawisko rezonansu mechanicznego. Wyktad
bedzie uzupetniony przez pokazy drgan uktadéw ztozonych: wahadta chaotycznego oraz zabawek
fizycznych. W trakcie zaje¢ uczniowie bedg brali aktywny udziat w pokazach. Wyktad z pokazem dla
wszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania 60 minut.

7. Maszyny proste - pokazy z objasnieniami. Czy kazdy potrafi wyjasni¢, czym sg maszyny prostei jak
dziatajg? Celem spotkania jest zaznajomienie uczestnikdw z wybranymi typami maszyn prostych
(dzwignie, uktady bloczkéw). Pokazemy je w akgcji - kazdy uczestnik bedzie mogt sam osobiscie
przetestowac ich zadziwiajgco skuteczne dziatanie. Wyjasnimy doktadnie, jak to sie dzieje, ze z ich
uzyciem nawet stabeusz moze stac sie mocarzem.

Wspdlnie wyszukamy typowe i mniej typowe przyktady zastosowania.

Szczegbtowa lista interaktywnych pokazéw:

- dZwignia dwustronna i jednostronna, czyli: , dajcie mi punkt podparcia a porusze Ziemie”

- sumacyjny i potegowy uktad bloczkéw ruchomych, czyli: ciagnac Izej, ale co w zamian?

- ,mega” uktad bloczkdw ruchomych, czyli: jak podnies¢ kolege lub kolezanke jedng rekg?

Wyktad z pokazem dla wszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania 60 minut.



Kontakt:

dr Joanna Kucner

tel.: 42 631 36 25,

e-mail: joanna.kucner@p.lodz.pl

Biblioteka Politechniki todzkiej

Drzwi Zawsze Otwarte ma w Politechnice takze Biblioteka, ktéra zaprasza na zajecia nie tylko
mito$nikéw ksigzek i e-bookdw.

1. Cyfryzacja od kuchni

Jesli chcesz dowiedzie( sieg, jak powstajg zasoby tddzkiej Regionalnej Biblioteki Cyfrowej CYBRA, to
zapraszamy do odwiedzin Pracowni Digitalizacji Biblioteki Politechniki t&édzkiej oraz na krétki pokaz
praktyczny.

Prezentacja i warsztaty - czas trwania 45 min.

2. Kulturalna strona Internetu

W jaki sposob dotrzec do kultury nie wychodzgc z domu? Przyblizymy Wam bogatg oferte instytucji
takich jak: Telewizja Polska, SnagFilms, Adapter, Europeana, Narodowe Archiwum Cyfrowe, muzea,
teatry i wielu innych.

Prezentacja- czas trwania 45 min.

3. Klub Krétkofalowcéw Politechniki tédzkiej SP7TUL
Pokaz i zwiedzanie siedziby klubu - czas trwania 30 min.

3. Zwiedzanie Biblioteki Pt
Wycieczka po zakamarkach gmachu Biblioteki Gtéwnej. Czas trwania 45 min.

Kontakt:
mgr lwona Zerominska
(42) 631-20-62, iwona.zerominska@p.lodz.pl

Wprowadzone przez: Kamila Kremer-Kusnierek, 20.10.2015,
Data aktualizacji: 19.12.2019
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mailto:katarzyna.grzelak-blaszczyk@p.lodz.pl [6] mailto:michal.goldyn@p.lodz.pl [7]
mailto:agata.zasada@p.lodz.pl [8] mailto:artur.wachowicz@p.lodz.pl [9] mailto:aleksandra.zieminska-
stolarska@p.lodz.pl [10] mailto:joanna.sosnicka@p.lodz.pl [11] mailto:agnieszka.wysocka-
robak@p.lodz.pl [12] mailto:ewa.szymanska.1@p.lodz.pl [13] mailto:anna.gryszkiewicz@p.lodz.pl [14]
mailto:joanna.kucner@p.lodz.pl [15] mailto:iwona.zerominska@p.lodz.pl
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